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CUADERNILLO DE APOYO PARA EL DOCENTE
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria - OLCOMEP

PRESENTACION

Es fundamental que nuestro sistema educativo fomente en la sociedad
costarricense, todas las actividades posibles orientadas a estimular

el desarrollo matematico, cientifico y tecnoldgico, a efecto de formar personas
criticas y analiticas, habilidades necesarias para hacer frente a los retos y
demandas contempordneas.

La ensefnanza de la Matematica ocupa un papel clave en el curriculo escolar y
persigue el desarrollo de un proceso intelectual en las personas estudiantes. La
Olimpiada Costarricense de Matemdatica para Educacion Primaria OLCOMEP, tiene
como finalidad estimular y desarrollar entre los nifos y ninas sus capacidades

de resolucién de problemas matematicos, por medio de una competencia de
conocimiento sana entre las personas estudiantes de los seis afos escolares de la
Educacion General Bdsica diurna de todas las direcciones regionales educativas
del pais.

El presente cuadernillo pretende ser un insumo de apoyo para el docente y
practica para el estudiante. Este busca orientar a los y las participantes de la
OLCOMEP, por medio de la presentacion de problemas recopilados de las pruebas
aplicadas en ediciones anteriores de la misma olimpiada. Su contenido pretende
dar pautas sobre los tipos de problemas a los que se van a enfrentar los y las
estudiantes en las diferentes etapas que comprende la OLCOMEP, asi como sus
estrategias de resolucion.

Los problemas aqui seleccionados se fundamentan en situaciones matematicas
donde se requiera manifestar las habilidades que caractericen el talento
matematico para lograr su resolucion, basados en los niveles de complejidad de
los problemas descritos en el Programa de Estudio en Matematicas (MEP, 2012) y
por medio de los diferentes contextos que se consideran para la olimpiada.

Comision Central de OLCOMEP
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1. La maestra Flor les entrega a sus estudiantes las tres tarjetas de la
imagen, cada una con un digito diferente, para que formen nimeros
distintos.

¢Cudl es el resultado de la resta entre el mayor y el menor namero
de tres digitos que pueden formar con las tarjetas?

9 3 7

Solucion
Podemos colocar los nUmeros anteriores en la recta numérica para
determinar su posicion

11—

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Segun lo anterior, el nGmero menor seria el 3, seguido del 7 y por ultimo
el 9, por tal razén podriamos formar los siguientes nUmeros:

NdGmero menor

3 7 9

Ndmero mayor

9 7 3
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Al nUmero mayor le restaremos el nUmero menor
L)) J@Jeed

Ahora determinaremos el resultado de la resta
entre el mayor y el menor

01O,
-«

Podemos hacer uso de los bloques multibase para realizar la resta
correspondiente

Recordemos un poco sobre los bloques multibase

(Placas) (barras) (cubos)
P
1 7 =1unidad
I g
I g
=100 unidades | =10 unidades
I
I g
I
I g
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Ahora podemos hacer uso de estos bloques para representar cada
ndmero y determinar la diferencia entre el mayor y el menor.

CJ@E) W)

DD
mlugal
DT @

LTI
LTI
LTI
LTI
LTI
LTI

LTI

== de)

Vamos a necesitar la ley de cambio
y descomponer una placa (100
unidades) y una barra (10 unidades)
del nUmero 973, para realizar
apropiadamente la cancelacién de
unidades, barras y placas, segdn
corresponda.

LTI
LI
LT
LI
LTI
LTI
LTI
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XX X

@\:\I\I\IIIII\J

I

O O

LTI

LTI

CLLLT I
LTI

LTI

EEEEEEEEEE)

o%,

1‘

7

\_

N

Apliquemos la cancelacién de
unidades, barras y placas, segdn

corresponda.
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De acuerdo con lo anterior, al aplicar la cancelacion de las unidades,
decenas y centenas del numero 379 al 973, nos queda como resultado:

i
NN
NN

i
NN
NN
]
gy

[T
LT
LT

DT

LT

EEEEEEEEEE|
EEEEEEEEEE|
EEEEEEEEEE|
CLLEELEL

EEEEEEEEEE|

LTI

Otra manera para resolver la situacidon planteada seria por el algoritmo

clasico de la resta:
1
(D)D)
-3)@0E)
4

o
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@D

- ()@ ()

@O

Recuerde que

7

- ()@ ()

Al restarle 9 unidades

a 3, debemos “pedir
prestado” lo que implica
una descomposicion de
las decenas y centenas del
nUamero 973

-
Al restarle a 973
el nimero 379, el
resultado seria 594

\unldades
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2. Don Arturo entra al trabajo a las 9:00 a.m,, si de su casa al parqueo de
su trabajo tarda 45 minutos y del parqueo a su oficina 12 minutos.

¢A qué hora como maximo debe salir de su casq, si es necesario que

llegue a la oficina faltando 5 minutos para la hora de entrada?

Solucion

Explorando el problema tenemos la siguiente informacién:

45 minutos

Tiempo de su casa al trabajo:
45 +12 = 57 minutos

Hora de

Ademds sabemos que debe llegar 5 minutos antes de las 9:00 a.m., por

lo que en total debemos considerar:

57 + 5 = 62 minutos

N
Si debe entrar a las 9:00 a.m. podemos
visualizar en la siguiente regla de tiempo, el La informacion
momento en que debe salir de su casa: anterior

{\ corresponde al

IR T R R S R R S S hora .(60 minutos)
I I I I I I I I ; I Yy 2 minutos
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 || adicionales

\. y,

~

10
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( )
Al quitarle una hora debe salir a las 8 a.m., sin embargo, nos hace
falta considerar 2 minutos mas, por lo que a los 60 minutos (de

las 7a.m. a las 8 a.m.) le restamos esos 2 minutos, 60 — 2 = 58,

quedando 58 minutos. /\

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

58 minutos

Segun lo anterior, debe salir de su casa a las 7:58 minutos
\_ J

Grdaficamente tendriaomos:

Salida de casa Hora de entrada
7:58 a.m. 8:55 a.m.

45 minutos
Tiempo transcurrido Tiempo transcurrido
de la casa al del parqueo del
parqueo del trabajo trabajo a la oficina

Don Arturo debe salir de su casa a las 7:58 a.m.
para llegar a la hora establecida en su trabajo

11
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3. La mama de Verdnica tiene en un estante 4 joyeros como se muestra
en la figura.

P XA

Si Verbénica contb correctamente el nUmero de rectdngulos y de
tridngulos de cada joyero, ¢cudntos rectdngulos y tringulos, obtuvo
como resultado?

Solucion

Resaltemos el contorno de los tridngulos y rectdngulos con lineas
discontinuas y colores diferentes y etiquetemos cada joyero con un
numero diferente:

P XAl

Joyero 1 Joyero 2 Joyero 3 Joyero 4

12
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Identifiquemos el nUmero de caras visibles y ocultas de cada joyero, asi
como si son rectangulos o tringulos.

Joyerol

Caras visibles

Caras ocultas

4
> \ / Recuerda que

Algunas caras de la figura
no se observan en esta
posicion.

\6

En el joyero 1tenemos 6 rectdngulos y no hay triGngulos

Recuerda: Opuestos
orrlbo y abajo adelante y atrds /

___________ b=

izquierda y derecha

13
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Joyero 2

3
/2

En el joyero 2 hay 3
rectdngulos y 2 tridngulos

Joyero 3

p

En el joyero 3 hay 6 rectdngulos
y no hay trinalgulos.

14
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Recuerda: Opuestos

rrlba y abajo E

izquierda y derecha

adelante y atrds
3
2
4
1

Joyero 4

En la joyero 4 hay 3 rectdngulos
y 2 tridngulos.

15
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Resumamos en la siguiente tabla la informacién obtenida:

Joyero Rectangulos Triangulos
1 6 0
2 3 2
3 6 0
4 3 2
Total 18 4

Obtuvo como resultado 18 rectangulos y 4 tringulos.

16
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4.En la bodega de una pulperia se han guardado unas cajas del mismo
tamano una encima de otra, acomodadas seglin se muestra en la

siguiente figura. <>
N

Si cada caja pesa 5 kg, ¢cudl es el peso total de todas las cajas juntas?

Solucion:
Primero vamos a identificar la figura por “niveles” para luego determinar
la cantidad de cajas que la conforman:

- Nivel 3

L7 Ahora contemos cudntas cajas hay en cada nivel.

17
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@_ - o
@ T -

- Nivel 3 1 caja

La informacidn anterior la resumiremos en la siguiente tabla

Nivel Cantidad de cajas
1 9
2 6 En total son
3 1 16 cajas
Total 16

18
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-

Ahora necesitamos calcular el peso de todas las cajas juntas, para esto
nos apoyaremos en la siguiente tabla.

1 5 5 kg Recuerda que
°*5 10kg Cada caja pesa
5+5+5 15 kg 5 kg
5+5+5+5 20 kg

De acuerdo con la tablita anterior, 4 cajas pesan 20kg

De acuerdo con lo anterior, tenemos que 16 caijitas se pueden agrupar

en 4 grupos y obtener el peso total de las cajas guardadas:
N
S ISR
)

ooy

20 +20 + 20 +20 =80

~

740

<

En 4 grupitos de 4 cajas y con un peso 20 kg
cada grupo, serian 80 kg en total.

19
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5. Considere la secuencia de figuras:

®
® ® O
® ® O e o o
® © e o6 o6 o6 o6 o o
Figural Figura 2 Figura 3

Si continuamos dibujando la secuencia, ¢cudntos puntos tendria la
Figura 6?

Solucion:

Vamos a contar la cantidad de puntos de cada figura y los datos los
sistematizamos en la siguiente tabla:

Figura Cantidad de puntos Con el incremento detectado

1 3 N ., en la tabla de la izquierda,
2 e & podemos continuarla hasta
3 0 & = la figura 6.
) Fi Cantidad d t
Observe con detalle &l patrén
Asi la figura 6 tendrd 28 E 0 ~ 44
puntos. 3 10 ‘\( +5
4 15 &
PP +6
5 2 £
6 g &/

20
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6. Dario utiliza un nUmero secreto como contrasena de acceso a su
teléfono, este nUmero posee tres digitos y se compone de la siguiente

forma:

« El digito de la posicion 1 es el doble de 4.

- El digito de la posicion 2 es la mitad de 14.
 El digito de la posicion 3 se encuentra entre el nUmero 8 y el 10.

¢Cudl es ese nUmero secreto?

Posicion 2 Posicion 3

Posicion 1

Solucion:
Analicemos cada dato
- El digito de la posicidn 1 es el doble de 4.

Recuerda que
(. . . . )
El doble de una cantidad se obtiene sumando ella misma dos veces,

por ejemplo:
El doblede 2 es 4
El doble de 3 es 6

También podemos multiplicar el nGmero por 2 para determinar su

4esiguala2+2
6esiguala3 +3

doble.
Q

El doble de 4 es 8 (4 + 4), por lo tanto, el digito de la posicién 1es 8.

Posicion 3

Posicion 1 | Posicion 2

21
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- El digito de la posicién 2 es la mitad de 14.

Recuerda que
4 N\
e Para determinar el doble de un nimero debemos sumar ese nUmero

con si mismo (o multiplicarlo por 2).

- Para saber la mitad de un nlmero debemos repartirlo en dos partes
iguales.

- La mitad y el doble de un nimero se encuentran directamente

relacionados.
\_ y,

La mitad de 14 es 7, por lo tanto, el digito de la posicidon 2 es 7.

Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3

- El digito de la posicién 3 se encuentra entre el nUmero 8y el 10.

Valoremos la proposicion anterior utilizando la recta numeérica

I N G

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

El Gnico nimero natural que se encuentra entre 8 y 10 es el 9, asi que el
digito de la posicion 3 es 9.

Posicion1 Posicion 2 Posicion 3 P N\
El nUmero
8 7 9 secreto de
Dario es el

879 )

22
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7. Fabiola tiene 44 jugos para entregar en la fiesta de cumpleanos de su
hija, algunos de manzana y otros de pera. Si tiene 14 jugos de manzanad
maAs que de pera.

¢Cudntos jugos de pera tiene Fabiola?

Solucion:

Utilicemos el método grafico para resolverlo

Representaremos la cantidad de jugos de pera y de manzana con las
siguientes figuras

qutidad 14 jugos de Recuerda que
de jugos manzana

de pera Solo sabemos que del total
. . Cantidad de jugos hay 14 mds de
: manzana
de jugos de
manzana

La representacion anterior podemos visualizarla de la siguiente manera:

e 6O BEEE
“eececee

Jugos de
. e manzana 44

23
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Se sabe que el total son 44, cantidad a la que le restaremos los 14 jugos
de manzana que se indica que hay mds que los de pera:

a4 Al restarle a 44 (total de
jugos), los 14 de jugos de
-14 manzana que hay mas
S que de peraq, tenemos
30 como resultado 30

Repartiremos equitativamente 30 jugos para determinar la cantidad de
pera y manzanad que hay.

]
)"

Ll
ceooee
oo

En esos 30 jugos hay igual cantidad de pera que de manzana. Por lo
tanto, hay 15 jugos de pera.

24
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-

8. Mariela juega a colocar postales de animalitos en la pizarra de su
casa siguiendo un patrén.

En la imagen se muestran las primeras postales que colocé Mariela.
Si realizé una secuencia con 28 postales, ¢cudntos elefantes colocd
Mariela en la pizarra?

Solucion:
Identifiguemos cudntos animalitos tiene de cada tipo:

Animalito Cantidad

De acuerdo con lo anterior, a partir del lebén,
se empiezan a repetir las postales desde

1 el primer elefante. Asi que el patrén de la
secuencia es:

25
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De acuerdo con lo anterior, a partir del ledn, se empiezan a repetir las
postales desde el primer elefante. Asi que el patrén de la secuencia es:

Por lo tanto,
tenemos 8 elefantes:

26



CUADERNILLO DE APOYO PARA EL DOCENTE
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria - OLCOMEP

9.En la clase de arte, Dariela recortd algunas figuras geométricas y las
junté para formar la figura de la imagen.

Al exponerla ante sus companeros:
a) Mariana dice que en la figura hay mds cuadrados que
tringulos.
b) Sara dice que hay mas tringulos que cuadrados.
¢) Laura dice que hay igual nimero de cuadrados que tridngulos.

¢Cudl de las tres tiene razén?

Solucion:
Analicemos cada una de las proposiciones:

Para ello determinemos la cantidad de cuadrados
y de tringulos que hay en la figura anterior:

27
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De rojo y en lineas

discontinuas
\ 4 resaltaremos los
) \ cuadrados. Notamos
' S, que hay 5

~\ 5
Ahora vamos con 2
los tridngulos, los 1
resaltaremos con lineas
’ continuas de color 3 6
L verde. f) 7
y,

Tenemos 7 triGngulos, pero si unes el 3y el 4 podrias
@ formar otro triGngulo.

28
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Valoremos lo indicado en cada proposicion:

Mariana dice que en la
figura hay mds cuadrados
que tridngulos.

Falsa porque 5 es menor
que 8.

Sara dice que hay mas Verdadera porque 8 es
tringulos que cuadrados. | mayor que 5

Laura dice que hay igual
namero de cuadrados que
tringulos.

Falsa porque 8 no es igual
ab.

De acuerdo con lo anterior, ©
Sara es quien tiene razon.

29
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10. Tres companeros de clase: Grettel, Marcos y Jorge estdn haciendo
fila en el EBAIS

a. Grettel es la octava de la fila.

b. Marcos estd 6 lugares después de Grettel.

c. Jorge estd tres lugares antes de Marcos.

¢En qué posicién de la fila estd Jorge?
a) quinta

b) décimo primero

¢) decimocuarto

Solucion:
Note que Grettel estd de nUmero 8 en la filg, si
* Marcos estd 6 lugares después entonces estd de nimero 14 en
la fila, porque 8 + 6 = 14.
 Jorge estd tres antes de Marcos, entonces estd de nUmero 11 en
la fila, porque (14 — 3 =11)

Asi que Marcos estd en la posicién catorceava (14°) y Jorge en la
posicién onceava (11°).

Vamos siguiendo lo indicado en cada una de las proposiciones
a. Grettel es la octava de la fila.

Grettel

(AT (2 H R AR

30 40 50 o 8

30
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-

Grettel Marcos

/NN/TN

AT RS

30 40 50 o O '|40

b. Marcos estd 6 lugares después de Grettel.

De acuerdo con lo anterior, Marcos esta en la posicidn 14 o décimo
cuarta

c. Jorge estd tres lugares antes de Marcos.

Grettel Jorge Marcos
A A "! x T { ] r ”
0 30 40 50 O 'IOO 'I'IO 0 0 '|4O

Jorge se encuentra en la posicién 11, o décimo primera (undécima).

31
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11. Tres hormigas cruzan una acera cubierta de bloques rectangulares,
todos de igual tamafio como se muestra la figura abajo.

La ruta de cada hormiga se muestra con diferentes colores (linea
gruesa). Tres amigos comentan lo siguiente sobre el recorrido de cada
hormiga

* Pamela: “Los recorridos de las tres hormigas corresponden a
lineas quebradas”.

o Luis: “Los recorridos de las hormigas 1y 3 es la unién de lineas
oblicuas”.

e Laura: “Los recorridos de las hormigas 1y 3 no incluyen lineas
horizontales”.

¢Cudl de ellos estd en lo correcto?

hormigal

hormiga 2

hormiga 3

32
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Vamos a recordar los tipos de linea

Lineas rectas

/

Lineas curvas

/7 O\

Lineas quebradas

a el

Lineas mixtas

AD

Vertical

A

Tipos de lineas

Es aquella sucesion de puntos que siempre se
prolongan hacia una misma direccion, formando
un trazo continuo.

Es aquella sucesién de puntos que aunque siguen
una continuidad, cambian constantemente de
direccion.

Se componen de uno o varias lineas rectas,
unidos en sus extremos en diferentes direcciones.
Siendo el extremo de uno el origen de otro.

Es la que se compone de uno o varios segmentos
rectilineos y curvilineos, unidos por su extremo en
diferentes direcciones.

Linea perpendicular al horizonte o al suelo.

33
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Oblicuas Rectas que se cruzan de forma inclinadas entre
otras.
Horizontales Linea paralela al horizonte o al suelo
< >

Ahorag, analicemos cada una de las proposiciones

e Pamela: “Los recorridos de las tres hormigas corresponden a lineas
quebradas”.

% hormigal

% hormiga 2
% hormiga 3

Para este caso, las hormigas 1y 3 si realizan un recorrido que
corresponden a lineas quebradas. Pero la hormiga 2 no, en este caso lo
realiza por medio de una “linea recta”.

34
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o Luis: “Los recorridos de las hormigas 1y 3 es la union de lineas
oblicuas”.

% hormigal

hormiga 2

hormiga 3

La afirmacion no es correcta. El recorrido de la hormiga 1 si corresponde
a la unidn de lineas oblicuas, pero el de la hormiga 3 es la unidn de
lineas oblicuas y verticales.

e Laura: “Los recorridos de las hormigas 1y 3 no incluyen lineas

horizontales”.
% hormigal

hormiga 2

hormiga 3

La afirmacion es correcta. El recorrido de la hormiga 1 corresponde a
la unidn de lineas oblicuas y el de la hormiga 3 es la unién de lineas
oblicuas y verticales, por tanto, no incluye lineas horizontales.

35
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12. Maria estudia de lunes a viernes, de 6:15 a.m. a 7:00 a.m. Si realiza
esta misma rutina cada semana.

¢Cudntas horas completas estudia durante cuatro semanas?

Solucion:
Determinemos cudntas horas estudia Maria en una semana.
Maria estudia 45 minutos por dig, durante cinco dias como se muestra

Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

Martes Miércoles Jueves Viernes

45 minutos |45 minutos |45 minutos |45 minutos [ 45 minutos

Pasemos ese tiempo que estudia Maria de minutos a horas

Dia 2 Recuerda que

Martes

Una hora estd compuesta por
45 minutos |45 minutos 60 minutos

\ _J
e

45 + 45 = 90 minutos

En dos dias ella estudia 90 minutos, es decir, 1 hora y 30 minutos.
Segun lo anterior, tenemos que

Dia 3 Dia 4 Dia 5

Miércoles Jueves Viernes

45 minutos |45 minutos |45 minutos |45 minutos [ 45 minutos

| - I J
" N N/

1hora y 30 minutos Thoray 30 minutos 45 minutos
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Por semana dedica la siguiente cantidad de tiempo
1horay 30 minutos

Thoray 30 minutos .
- 5 45 minutos
V

2 horas y 60 minutos

Que equivale a 3 horas

Segun lo anterior, Maria dedica 3 horas y 45 minutos de estudio por
semana.
Ahora veamos el tiempo que dedica en cuatro semanas:

Semanal Semana 2 Semana 3 Semana 4

3 horas 3 horas 3 horas 3 horas
45 minutos | 45 minutos [ 45 minutos | 45 minutos

L - J
N N

7 horas y 30 minutos 7 horas y 30 minutos

En 4 semanas Maria estudia 14 horas y 60 minutos, es decir 15 horas en
total.
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13. Considere la secuencia de figuras construidas con fésforos, las
cuales siguen un patron.

¢Cudntos fosforos de mads se utilizan al construir la Figura 6 que al
construir la Figura 5?

® 0 ® (T3 0 ® [ 1) { 79

Figural Figura 2 Figura 3

Vamos a apoyarnos en una tablita para resumir la informacién anterior

m Cantidad de fosforos

! 4\+3_
9 7

7 -
+
3 10 /
Contemos la cantidad de fésforos de cada figura. Note que de la Figura
1 ala 2 se agregaron 3 fosforos, igual de la figura 2 a la 3.
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Podemos continuar la tabla hasta la figura 6.

m Cantidad de fosforos
1 4 \ +3

AR
|

Siempre la diferencia entre una figura y otra es de 3 fésforos. Por lo que
para construir la Figura 6 se utilizan 3 fésforos mds que los utilizados al
construir la Figura 5.
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14. Soy un nimero natural que cuando me duplicas y luego restas 3 el
resultado es 13.

¢Qué numero soy?

Solucion:

Primero veamos que buscamos un numero, tal que al duplicarlo
(multiplicarlo por dos o sumarlo dos veces) y luego restarle 3 el
resultado es 13.

Note que al restarle 3 se obtuvo 13, si volvemos a sumar ese namero
obtenemos 16.

Ahora buscamos un nUmero que al duplicarlo se obtenga 16, es decir,
que al multiplicarlo por 2 obtengamos 16. Probemos con algunos
ndmeros:

« Podemos comenzar probando con elnUmero 6 6x2 =12
Este no nos funciona.

« Ahora probemos con 7 7x2=14
Casi, pero tampoco nos funciona.

- Vamos a probar con el 8 8x2=16
Este si nos puede funcionar

Podemos verificar nuevamente las condiciones:
“cuando me duplicas y luego restas 3 el resultado es 13"
8x2=16 aqui lo duplicamos
16 -3=13 aqui le restamos 3

El nUmero 8 es el que cumple las condiciones del problema.
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15. Don Alberto cumplié anos y le llevamos un queque con muchas
velas. Sopld tres veces y aun asi no logré apagar todas las velas, en
cada intento apagé la siguiente cantidad:

* En el primero logré apagar 16 velas.

* En el segundo, el doble de velas que en el primero.

 En el tercero 5 velas mdas que en el primero.

Si en total el queque tenia 87 velas, ¢cudntas velas le hizo falta apagar?

Solucion
Tenemos que Don Alberto logré apagar la cantidad que se indica en las
proposiciones, vamos a ver cada una de ellas

* En el primer intento 16 velas.

* En el segundo, el doble de velas que en el primero.

Recuerda que
4 ) ) )
1. Para determinar el doble de un numero debemos sumar ese
nGmero con si mismo (o multiplicarlo por 2).
2. Para saber la mitad de un nimero debemos repartirlo en dos
partes iguales.

3. La mitad y el doble de un nimero se encuentran directamente
relacionados.

Si en el primer intento apag?d 16, el doble de ese nUmero, seria
multiplicarlo por 2

16 x 2 = 32 velas
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* En el tercero 5 velas mas que en el primero.

A las 16 velas del primer intento, debemos sumarle 5 mas
16 + 5 = 21 velas

Juntemos la informacién en una tabla

Primero 16
Segundo 32
Tercero 21

Sumamos la cantidad de velas apagadas en cada intento
16 + 32 + 21 = 69 velas

Conociendo que el queque tenia 87 velas entonces al total de velas le
restamos las que don Alberto logré apagar.

87 - 69 =18 velas

A don Alberto le hicieron falta 18 velas por apagar.
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16. Mariela construyd las siguientes sucesiones de niumeros
1,3,57 91,13, .
3,6,912,15,18, ..

Luego, Keylor construy6 una tercera sucesion que resulta de sumar
término a término de las sucesiones anteriores. Es decir: 1+3, 3+6, 5+9, ...

¢Cudl es el término de la sucesidon que construyd Keylor que se ubica
en la posicion 8?

Solucion

En las dos sucesiones que escribidé Mariela se llegd hasta el sétimo
término, y como la tercera sucesion requiere de la suma de los términos
de las anteriores, analicemos cada una y completemos hasta el octavo
término

Primera sucesion
+ 2 + 2 + 2

Posicion 1° 20 30 40° 5o 6° 7° 8°

El incremento en la primera es de 2 unidades de un término al otro, por
lo que el octavo término seria 13 + 2 =15

Término
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Segunda sucesion

+3 +3 +3

El incremento en la segunda sucesion es de 3 unidades de un término
al otro, en este caso, tenemos la informacion hasta el sexto término y
debemos encontrar el sétimo y el octavo, que serian:

Sétimo término 18 + 3 = 21
Octavo término 21+ 3 =24

Término

Posicion 1° 20 30 40° 5o 6° 7° g°

Segun se nos indica en el problema “Keylor construyd una tercera
sucesion que resulta de sumar término a término de las sucesiones
anteriores”, debemos tomar la informacién de las dos sucesiones:

Primera sucesion
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Resultados para la tercera sucesion

Término 3+6 5+9 7+12 9+15 11+18 13+21 15+24

Posicion 1° 20 30 40° 5o 6° 7° g°

Resultados finales

Término

Posicion 1° 20 30 40° 5o 6° 7° g°

De acuerdo con lo anterior, el octavo término de la sucesién que
construyo Keylor es 39
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17. Observe la siguiente balanza

ah A=

La figura estd equilibrada con frascos y bolsas en cada uno de sus
platos. Todas las bolsas tienen el mismo peso, al igual que todos los
frascos tienen el mismo peso.

Con esa informaciodn tres estudiantes realizan las siguientes
afirmaciones:

a) Carlos: El peso de dos bolsas es igual al peso de tres frascos.
b) Olga: El peso de una bolsa es igual al peso de dos frascos.
c) Leo: El peso de una bolsa es igual al peso de tres frascos.

cCuadl de ellos estd en lo correcto?

Soluciéon

En cada lado de la balanza podemos quitar tres sacos y la balanza
continda equilibrada pues estamos quitando el mismo peso en cada
lado.

De igual forma, podemos quitar de cada lado dos frascos y la balanza
continda en equilibrio

afea A3
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Asi tenemos que
peso de 6 frascos = peso de 3 bolsas

Como cada frasco pesa lo mismo y cada bolsa también, entonces
tenemos que
peso de 2 frascos = peso de 1 bolsa

De acuerdo con lo anterior, vamos a valorar cada afirmacion realizada
por los estudiantes:

Carlos: El peso de dos bolsas es igual al peso de tres frascos.

Si habiamos determinado que “el peso de 2 frascos = peso de 1 bolsa”,
lo indicado por Carlos seria falso.

Olga: El peso de una bolsa es igual al peso de dos frascos.

Esta afirmacion es verdaderaq, llega a la misma conclusidon que
realizamos en el andlisis anterior.

Leo: El peso de una bolsa es igual al peso de tres frascos.

Lo que indica Leo es falso, ya que una bolsa pesa lo mismo que dos
frascos.

Por lo anterior, solo Olga tiene razén en sus afirmaciones.
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18. La maestra lleva a la clase las cajas que se muestran en la
imagen para hacer un juego de sacar bolitas de las cajas con los ojos
vendados.

CJLJ oe
Cajal Caja 2 Caja 3

Antes de jugar, al mirar las cajas, 3 estudiantes hacen los siguientes
comentarios:
* Vera: Es imposible sacar una bola verde de la Caja 1.
 Juan: Es seguro sacar una bola azul de la Caja 2.
» Nora: Es mds probable sacar una bola roja de la Caja 1 que de las
otras dos cajas.

¢Cudl de los tres tiene razon?

Solucion
Analicemos cada comentario

* Vera: Es imposible sacar una bola verde de la Caja 1.

Observe que en la Caja 1 hay 5 bolas rojas y una verde, por lo que,
aunque es poco probable sacar una verde, no es un evento imposible,
pues dentro de la caja hay una bola verde.

Por lo tanto, Vera no tiene razon.

 Juan: Es seguro sacar una bola azul de la Caja 2.

Observe que en la Caja 2 hay 4 bolas azules y 2 rojas. Por lo que,
aunque es mas probable sacar una azul que una roja, No es seguro
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sacar una azul pues dentro de la caja hay bolas rojas.

Por lo tanto, Juan no tiene razoén.
« Nora: Es mds probable sacar una bola roja de la Caja 1 que de las
otras dos cajas.

Observe que
» Caja 1tiene 5 bolas rojas y 1 verde,
» Caja 2 tiene 4 bolas azules y 2 rojas,
* Caja 3 tiene 2 bolas rojas, 2 azules y 2 verdes.

De acuerdo con lo anterior, tenemos que
* Caja 1: 5 de 6 bolas son rojas
» Caja 2: 2 de 6 bolas son rojas
» Caja 3: 2 de 6 bolas son rojas

Asi, de las 6 bolas que hay en cada caja:
La Caja 1 es la que tiene mayor cantidad de bolas rojas.

Por lo tanto, es mds probable sacar una bola roja de la Caja 1 que de las
otras dos cajas. Nora si tiene razoén.

LI e ( J[ )
Cajal Caja 2 Caja 3
5 bolas rojas 2 bolas rojas 2 bolas rojas
1bola verde 4 bolas azules 2 bolas azules

2 bolas verdes
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19. Para una rifa se han colocado 150 bolas en una caja, cada bola tiene
pintado un namero del 1 al 150. El premio mayor correspondid a la bola
que tiene pintado un nimero que:

- Lo decimos cuando contamos de 10 en 10 a partir de 36.

- Lo decimos cuando contamos de 4 en 4 a partir de 36.

- La diferencia entre el digito de las unidades y el digito de las
decenas es 5.

¢Qué numero tenia pintado la bola que correspondi6é al premio mayor?

Solucion
El problema puede resolverse a través de diferentes métodos, veamos
dos.

Solucion A:

Consideremos:
El nUmero del premio mayor debe cumplir tres condiciones:

- Lo decimos cuando contamos de 10 en
10 a partir de 36.

- Lo decimos cuando contamos de 4 en
4 a partir de 36.

- La diferencia entre el digito de las
unidades y el digito de las decenas es 5.
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Como el nUmero del premio mayor lo decimos si contamos de 10 en

10 a partir de 36, los nUmeros que decimos son los que estdn en las
siguientes bolas:

000000
QD000 0

Esas son las bolas cuya numeracion cumple la
primera condicion, ahora veamos la segunda.

Entonces, también tenemos que contar de 4 en 4 a partir de 36(dicho
conteo se puede anotar, como en la siguiente tabla), y de alli

identificamos aquellos nUmeros que coinciden con los que obtuvimos
en las bolitas anteriores:

36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 56

60 64 68 72 76 80
84 88 92 96 100 | 104
108 112 116 120 124 128
132 136 140 | 144 | 148

51



MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA
DIRECCION DE DESARROLLO CURRICULAR
Departamento de Primero y Segundo Ciclos | Asesoria Nacional de Matematica

Los numeros identificados en las celdas con color amairrillo, son los que
cumplen las dos primeras condiciones.

De ellos, se obtiene la diferencia entre el digito de las
unidades y el digito de las decenas.

El Gnico numero para el cual la diferencia entre el
digito de las unidades y el digito de las decenas es 5,
eselllg,yaque 6-1=05.

Solucion B:

Si contamos de 10 en 10 a partir de 36,
estos nUmeros siguen un patrén: el
digito de sus unidades es 6

-
W, g

Veamos, estos son los nUmeros

36 46 56 66 | 76 | 86 | 96 | 106 | 116 | 126 | 136 | 146

Ahora bien, al contar de 4 en 4, a partir del 36 y hasta el 150:
36-40-44-48-52-56..
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Vamos a identificar aquellos que en el digito de las unidades es
6(nGmeros que terminan en 6). Esos nimeros cumplen las dos primeras
condiciones

Podemos reconocer que se cumple, de uno por
medio, en la lista anterior ordenada

Son:

Tl 46 BH 66 BRCH s6 BCLH 106 ICH 126 RECN 146

Si calculamos la diferencia entre el digito de las unidades y el digito
de las decenas, en cada uno de los nUmeros que se encuentran en la
celda coloreadaq, el que cumple la tercera condicién es el 116 (6-1=5).
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20. Tres companeras deben fotocopiar un libro de ciencias, Carolina
debe fotocopiar desde la pdagina 16 hasta la pagina 47; Mariela desde la
52 ala 98 y Lillian desde la 101 a la 152.

Si el libro tiene 186 pdginas, ¢cudntas pdaginas no fotocopiaron?

Solucion
El problema se puede resolver de, al menos, dos formas distintas.

Solucion A:
Consideremos las paginas que no se fotocopiaron:

Delalalalb.
*Dela48 ala 5l.

e Dela 99 ala100.
*Dela153 ala 186

« Si contamos de la pagina 1 a la 15, tenemos un
total de 15 paginas.

« De la 48 a la 51 contamos un total de 4 paginas.
« De la 99 a la 100 se tienen 2 paginas.

« De la 153 a la 186 hay un total 34 paginas

Recuerda que

Utilizamos el 152 y no el 153 en la resta, por que de lo contrario no
incluiriamos esta dltima pagina
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Finalmente, hacemos la suma de las cantidades
anteriores
15+4+2+34=55

Por lo tanto, no se fotocopiaron 55 paginas.

Solucion B:
Calculemos el total de pdaginas fotocopiadas por cada una de las
companeras:

« Carolina fotocopid de la 16 a la 47

o;,ﬂ Note que inclusive fotocopid la pagina 16 y la 47 )

T

« Vemos que ella fotocopid un total de 32 paginas.

 Mariela fotocopid de la 52 a la 98 para un total de
47 paginas.

« Daniela fotocopid de la 101 a la 152 para un total
de 52 pdginas.

Como Daniela incluso fotocopi6 la pagina 101, restamos
100 paginas a 152
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Asi, en total se fotocopiaron:

Ccarctno | o | oarios

\ \ \
32 + 47 + 52 = 13

Para calcular cudntas paginas no se fotocopiaron, al total de paginas
del libro le restamos las paginas fotocopiadas:

186 — 131 = 55 paginas

De otra forma, se llega a la misma respuesta: No se fotocopiaron 55
pdaginas.
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21. En el turno del pueblo se muestra la siguiente tabla de precios

Palomitas ¢ 300
Paleta ¢ 175
Churros ¢ 325
Manzana ¢ 480

a. Si Blanca pagd con 3 monedas de ¢ 100, 2 de ¢ 50y 3 de ¢ 25,
sin recibir vuelto. ¢Qué compro?

b. Si Gustavo pagbé con una moneda de € 500 y 4 de € 100, recibiendo
un vuelto de ¢ 95. ;Qué compro?

c. Si Norma tiene € 700 colones y quiere gastar lo mds que se pueda
(es decir, recibir la menor cantidad de vuelto). ¢;Qué debe comprar?

Solucion
a. Si Blanca pagd con 3 monedas de ¢ 100, 2 de ¢ 50y 3 de ¢ 25, sin
recibir vuelto. ¢Qué compro?

Blanca no recibid
vuelto, entonces lo que comprd, justo cuesta el
valor total de las monedas con que pagd
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El pago de Blanca corresponde a: El valor de tres

monedas de
¢ 100 es ¢ 300.

Dos monedas de ¢ 50
corresponden a ¢ 100.

Tres monedas de
¢ 25 equivalen a
¢ 75.

Entonces, en total, Blanca pagd

300 +100 +75= 475colones
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Ahora bien, debemos determinar qué pudo comprar Blanca con ¢ 475
exactamente:

st
& ¢ 300
w/

¢ 175

Si sumamos el precio de las palomitas y la paletq,
obtenemos: 300 + 175 = 475

Entonces, Blanca comproé unas palomitas y una paleta. )

Otra forma de resolver corresponde a estimar las monedas a pagar por
cada articulo:

Q’ ¢ 300 e =

¢ 175
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b. Si Gustavo pagd con una moneda de ¢ 500 y 4 de € 100, recibiendo
un vuelto de ¢ 95. ;Qué compro?

El valor de cuatro
monedas de ¢ 100
es ¢ 400.

Como Gustavo recibié € 95, lo que comprd
costd 900 — 95 = 805 colones
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Veamos qué pudo comprar:

- Si compra 2 manzandads, se excede: 480 + 480 =
960. Este valor representa mds dinero que 805.

- Si compra una manzana y unas palomitas, no
alcanza el monto que se necesita: 480 + 300 = 780.
Este valor no es igual a 805.

- Al comprar una manzana y un churro, se tiene el
monto requerido: 480 + 325 = 805

Hemos determinado que, Gustavo compro
una manzana y un churro.
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c. Si Norma tiene ¢ 700 colones y quiere gastar lo mds que se pueda (es
decir, recibir la menor cantidad de vuelto). ¢Qué debe comprar?

Con € 700 colones se tienen varias opciones, veamos
con cudl se gasta maés.

300 + 300 600

175 cada unaq,

700 Con esta
175 + 175+ 175 opcién no
+ 175 = 700 recibe vuelto,

sin embargo,
veamos si hay
otra opcidén en
la que también
325 + 325 650 e @l
mMmaximo

62



CUADERNILLO DE APOYO PARA EL DOCENTE oo X ¢
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacién Primaria - OLCOMEP (SN AN

Ahora, combinemos, lo que podemos comprar en el
turno.

300 + 325 625

175+175+325 675

175+175+300 650 Notemos que,

para que el
precio no
sobrepase los
@ 700, la
manzana
175+480 655 solo puede
combinarse
con la paleta.

Entonces,

Para gastar la mayor cantidad de dinero, Norma debe comprar 4
paletas.
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22. Fabricio construyd una secuencia de mesas con cajitas de carton
como se observa en la imagen.

Figura 3
Figuraz // // // // //

Figural Ve // A~

Si se continta con el patrén anterior. ¢Cudntos cubos de mas
tiene la figura 5 que la 4?

Solucion

Notemos que, en cada figura del patrén, el lado de la superficie de
la mesa aumenta en una cajita (el cuadrado que se forma donde
comeriamos le llamaremos sobre).

Ademads, cada una de sus patas aumenta también en una caja.

Comencemos por ver los sobres de las mesas:

Figural Figura 2 Figura 3
y4 y4 y4 y4
y4 V4 V4 V4 y4 Z Z Z Z

9 cajitas 16 cajitas 25 cajitas
(3x3) (4x4) (5x5)
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Para una cuarta figura, debemos incorporar una cajita
mas en cada lado, como se muestra

Figura 4

36 caijitas
(6x6)

Podemos determinar que:

* El sobre, se trata de un cuadrado al que cada vez se le aumenta
cada lado en una caijita, de una figura a otra, de forma que la
cantidad de cajitas crece de la siguiente manera:

Figura 1 2 3

Cajitas en 9 16 25
elsobre | (3x3) |(4x4) | (5x5)

Ahora pensemos en las patas. Las patas siempre serdn 4, y a cada una
se le agrega una cajita para la figura posterior.
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A continuacién, podemos ver en color verde, la cantidad de cuadritos
adicionales, que tiene la figura 4 respecto a la figura 3:

Figura 4
y4 y4 y4 V4 V4
y4 V4 V4 V4 V4
H // // // // //
Figura 3
(T 7 7 7 4

66



CUADERNILLO DE APOYO PARA EL DOCENTE
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria - OLCOMEP

A partir de la informacién anterior, podemos reconocer la cantidad de
cubos totales y los adicionales buscando un patron:

Cantidad de cubos Cantidad de Cantidad Cantidad de cubos

Figura enlasuperficie cubosenlas Totalde adicionalesrespecto
para comer patas cubos a la figura anterior
1 3x3 4x3 3x3 + 4x3
2 4x4 4x4 4x4 + 4x4 1
3 5x5 4x5 5x5 + 4x5 13 —
+2
4 6Xx6 4x6 6Xx6 + 4x6 15
+2
5 7x7 4x7 X7 + 4x7 < 17 >
+2
6 8x8 4x8 8x8 + 4x8 19
+2
7 9x9 4x9 9x9 + 4x9 21

Por lo tanto, la figura 5, tiene 17 cajitas mas que la figura 4.

67



MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA
DIRECCION DE DESARROLLO CURRICULAR
Departamento de Primero y Segundo Ciclos | Asesoria Nacional de Matematica

Créditos
Los items fueron tomados de las pruebas aplicadas en las diferentes
etapas de la OLCOMEP 2022.

Autores de los items
Hermes Mena Picado, asesor nacional de Matematica,
Departamento de Primero y Segundo Ciclos, MEP.

Geisel Alpizar Brenes, profesora de Matematica,
Escuela de Matematica, TEC.

Compilacion y estrategias de solucion de los cuadernillos realizadas
por:

Hermes Mena Picado

Asesor nacional de Matematica.

Yeri Charpentier Diaz

Asesora nacional de Matematica.
Departamento de Primero y Segundo Ciclos
Direccion de Desarrollo Curricular

Revisores de los cuadernillos
Alejandra Sanchez Avila
Encargada de Catedraq, Escuela Ciencias de la Educacién, UNED.

Luis Carlos Ramirez Morales
Estudiante del bachillerato en la Ensefianza de la Matematica, UNED.

Disefo Grafico
Karla Guevara Murillo
Direccion de Recursos Tecnolégicos en Educacion, MEP.

68



Ministerio de
Educacion Publica

Tecnoldgico
de Costa Rica

U 1

UNIVERSIDAD DE

COSTARICA

wa

)

C




