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PRESENTACION

Es fundamental que nuestro sistema educativo fomente en la sociedad
costarricense, todas las actividades posibles orientadas a estimular

el desarrollo matematico, cientifico y tecnoldgico, a efecto de formar personas
criticas y analiticas, habilidades necesarias para hacer frente a los retos y
demandas contempordneas.

La ensefianza de la Matematica ocupa un papel clave en el curriculo escolar y
persigue el desarrollo de un proceso intelectual en los estudiantes. La Olimpiada
Costarricense de Matemdatica para Educacion Primaria OLCOMEP, tiene como
finalidad estimular y desarrollar entre los nifos y nifas sus capacidades de
resolucion de problemas matematicos, por medio de una competencia de
conocimiento sana entre estudiantes de los seis afos escolares de la Educaciéon
General Basica diurna de todas las direcciones regionales educativas del pais.

El presente cuadernillo pretende ser un insumo de apoyo para el docente y
prdctica para el estudiante. El mismo busca orientar a los y las participantes de la
OLCOMEP, por medio de la presentacion de problemas recopilados de las pruebas
aplicadas en ediciones anteriores de la misma olimpiada. Su contenido pretende
dar pautas sobre los tipos de problemas a los que se van a enfrentar los y las
estudiantes en las diferentes etapas que comprende la OLCOMEP, asi como sus
estrategias de resolucion.

Los problemas aqui seleccionados se fundamentan en situaciones matematicas
donde se requiera manifestar las habilidades que caractericen el talento
matematico para lograr su resolucion, basados en los niveles de complejidad de
los problemas descritos en el Programa de Estudio en Matematicas (MEP, 2012) y
por medio de los diferentes contextos que se consideran para la olimpiada.

Comision Central de OLCOMEP
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1. Dos 0s0s perezosos se encuentran en los extremos de un sendero
como se muestra en la imagen y se desplazan de la siguiente manera:
« Eloso1se moviliza 7 metros por dia.
« El oso 2 se moviliza 8 metros por dia.

( ¢Qué dia coinciden los dos 0sos en algun punto del sendero? )

Oso1l Oso 2

120 m

a) Dia 6
b) Dia 7
c) Dia 8

Solucion:

Utilicemos la representacién grafica para resolver el problema.
Valorando el avance diario de cada perezoso segun lo que se indica en
las proposiciones.

Iniciemos con el dia I:
El perezoso 1 avanza 7 my el perezoso 2 avanza 8 m.

Dial

Distancia del sendero 120 m

Distancia recorrida == 7m 8m
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Dia 2

Distancia del sendero 120 m

Distancia recorrida == 14 m 16 m

Al finalizar el segundo dia el perezoso 1 avanza 7 m mds avanza 14 m del
sendero. Similarmente, el perezoso 2 avanza 8 m mds, por lo que al final
del dia ha avanzado 16 m.

Continuemos hasta que se encuentren

Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Dia8 Dia7 Dia6 Diab5 Dia4 Dia3 Dia2 Dial

T 1 T

m 14m 2Im 28m 35m 42m 49m 5b6m 56m 48m 40m 32m 24m 16m 8m
64m

120 m

De acuerdo con lo anterior. Al dia 8 se llegan a encontrar. El perezoso 1
recorriendo 56 m vy el perezoso 2 la distancia de 64 metros.
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2. La maestra quiere construir un portarretrato para el dia de la madre
como el de la imagen.
Para la construccion tres estudiantes dicen las siguientes afirmaciones:
« Laura dice que la figura tiene 8 dngulos rectos.
« Paola dice que la figura tiene dos dngulos agudos mds que
dangulos rectos.
« Cristina dice que la cantidad de dngulos obtusos y agudos es la
misma.

[ cQuiénes tienen la razén? )

Solucion:
Valoremos lo indicado en cada proposicion:
« Laura dice que la figura tiene 8 dngulos rectos

Contemos los dngulos rectos: &

Recuerda que: un dngulo recto es
un dngulo cuya medida es de 90°

Tenemos 8 angulos rectos. Por lo que la
afirmacidn de Laura es correcta.
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Ahora contemos los dngulos agudos.

Tenemos 8 dngulos agudos. Por lo tanto, la
afirmacién de Paola es falsa y lo correcto
seria indicar que hay igual cantidad de
dngulos rectos que de dngulos agudos.

Tenemos 8 dngulos obtusos. Por lo tanto,
tenemos igual cantidad de dngulos rectos,
agudos y obtusos. Podemos concluir que la
afirmacién de Cristina es verdadera.

De acuerdo con lo anterior, tanto, Laura y Cristina tienen la razén.
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3. Laura y Pedro estdn ahorrando en colones para ir de viaje al Parque
de Diversiones. Para comprar la entrada ahorran durante 5 semanas de
la siguiente manera:

2 monedas de 100 7 monedas de 100
1 billete de 1000 2 monedas de 500
3 billetes de 2000 | 5 monedas de 500 X

1 billete de 2000 2 billetes de 2000
5 monedas de 500 6 monedas de 500

1l A W N —

Si la entrada especial tiene un valor de € 12 700 por persona,
¢Cudintas monedas de ¢ 500 les hacen falta de ahorrar entre los
dos y asi completar el dinero de las entradas?

Solucion:
Calculemos el total que ahorré Laura y Pedro cada semana

2 monedas de 100 200 7 monedas de 100 700
1 billete de 1000 1000 2 monedas de 500 1000
3 billetes de 2000 6000 |5 monedas de 500 2500
1 billete de 2000 2000 2 billetes de 2000 4000
5 monedas de 500 | 2500 | 6 monedas de 500 3000

o AW N =
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Sumemos lo ahorrado cada semana para determinar el total ahorrado
por cada uno:

Laura 200 + 1000 + 6000 + 2000 + 2500 11700
Pedro 700 + 1000 + 2500 + 4000 + 3000 11200
Total de dinero ahorrado entre ambos 22900

Costo de las entradas

Para determinar la cantidad de dinero que les hace falta, al costo de las

12 700 + 12 700 = 25 400 colones

dos entradas le restamos lo ahorrado:

De acuerdo con lo anterior, les hace falta 5 monedas de 500 colones
para completar el dinero requerido para la compra

25 400 — 22 900 = 2500 colones

de las dos entradas.
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4. Se estd realizando una fila para ir al comedor escolar y la maestra

hace algunos cambios de posiciones en el siguiente orden:
« A Oscar que estaba en la posicion trigésima tercera lo pasé a la
vigésima quinta.
« A Luis que estaba en la décima octava posicidn lo pasé a la

cuadragésima.
« A Priscila que estaba en la sexta posicién la pasé a la vigésima

primera.

[ Luego de realizar esos cambios, ¢en qué posicion quedd Oscor?)

Solucion:
Al final del problema nos preguntan, ¢en qué posicidn quedd Oscar?,

después de los 3 cambios mencionados.

Analicemos la informacidn presente en cada proposicion
« A Oscar que estaba en la posicién trigésima tercera lo pasd a la

vigésima quinta.

Tenemos que Oscar estaba en la posicion 33 (trigésima tercera) y lo
cambiaron para la posicion 25 (vigésima quinta).

- —A

23° 24° 25°  26° 27°  28° 29°  30° 31° 32°  33°

De acuerdo con este movimiento, Oscar queda en la posicidén vigésima
quinta

| 10
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« A Luis que estaba en la décima octava posicién lo pasd a la
cuadragésima.

Luis estaba en la posicidn 8 y lo pasaron para la posicion 40.

\
=

=

¢
(«

R L L L L L I B L L

10° 15°  18° 20° 25° 30° 35° 40°

3

Observacion: por un tema de facilidad la numeraciéon no va de uno en uno.

Note que inicialmente Luis estaba delante de Oscar, al hacer el cambio
queda después de Oscar. Al pasar a Luis para la posicidn 40, todos los
ninos antes de la posicién 40 se trasladan una posicidn hacia adelante.
Por lo tanto, Oscar pasd de la posicién 25 a la 24.

-l o

10° 15°  18° 20° 25° 30° 35° 40°

11
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« A Priscila que estaba en la sexta posicién la pasé a la vigésima

primera.

‘:Q:l/ \
5o 10° 15° 18° 20° 25° 30° 35° 40°

6° 21°
24°

Tenemos que Priscilla pasé de la posicion 6 a la 21, en ambas posiciones
se encuentra delante de Oscar. Al pasar a Priscilla para la posicién 21,
todos los nifos antes de la posicién 21 se trasladan una posicién hacia
adelante. Pero como Oscar esta después de la posicidn 21, Oscar no se

mueve.
- & F

M -l o
5° 10° 15° 18° 20° 25° 30° 35° 40°

6° 21°
24°

Por lo tanto, después de los 3 cambios Oscar queda en la posicién
24 (vigésima cuarta).

12



CUADERNILLO DE APOYO PARA EL DOCENTE
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria - OLCOMEP

5. Para sacar sangre en la clinica a cada persona que llega le entrega
una ficha, para ser atendido en alguna de las tres puertas y van
llamando a las personas de la siguiente manera:

Fichas1y 2 Fichas 3y 4 Fichas 5y 6
Fichas 7y 8 Fichas 9y 10 Fichas 11y 12
Asi sucesivamente

Si se mantiene el patrén observado en la tabla y Roy
tiene la ficha 49, ¢en qué puerta serd atendido?

Solucion:
Como Roy tiene la ficha 49, tiene que esperar que atiendan a los 48 que
estdn antes de él segun el orden indicado en la tablo.

Analicemos la tabla anterior:

Fichas 1y 2 Fichas 3y 4 Fichas 5y 6 6
Fichas 7y 8 Fichas 9y 10 | Fichas1ly12 12

13
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Note que reparten cada 6 personas en las 3 puertas en cada ronda de
atencion. Si ampliamos la tabla tenemos:

Fichas 1y 2 Fichas 3y 4 Fichas 5y 6 6
Fichas 7y 8 Fichas 9y 10 | Fichas1ly12 12
Fichas 13y 14 Fichas 15y 16 Fichas 17y 18 18
24
30
36
42
48

Fichas 49y 50

De acuerdo con lo anterior, tenemos que de continuar ese patrén, Roy
serd atendido en la Puerta 1 con la ficha 49.

Otra manera de hacerlo podria considerar lo siguiente:
Analicemos la tabla anterior:

Fichas1y 2

Fichas 3y 4

Fichas 5y 6

6

Fichas 7y 8

Fichas 9y 10

Fichas 11y 12

12

14
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Como al terminar la primera ronda se atienden 6 personas, podemos
utilizar a multiplicacion para probar cuantos turnos pueden pasar
mientras llega la ficha de Roy, por ejemplo:

12 2

Si multiplicamos 6 fichas por 7 da como resultado:
6Xx7 =42
AUn nos faltan turnos para llegar al 49, por lo que podemos probar con:
6x8 =48
Segun lo anterior, después de ocho turnos completos se atenderdn 48
personas (ficha 48 en la puerta 3). Lo que quiere decir que la ficha 49

serd atendida en la novena rondq, y le que corresponde la atencién en
la primera puerta (ya que estd iniciando una nueva ronda)

15
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6. La mama de Francini le construy un horario para practicar deportes
de lunes a jueves en el periodo de vacaciones.

‘ ajedrez @ fatbol @ baloncesto

natacion atletismo

k

Horario de deporte

Clase 1
1 hora

2. F @
o @ @ O}
iy Qe

Clase 3
1 hora @

¢Cudles parejas de deportes suman la misma cantidad
de horas que el fatbol?

Solucion:
Calculemos cudntas horas calcula cada deporte segun la informacion
de la tabla.

16
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Utilicemos una tabla para resumir esta informacién

Deporte Horario de deporte

1 0 1 2 4

A,

@ 2 2 0 1 5
I

xl

Podemos resumir los totales en otra tabla

Deporte Cantidad de horas

i Ajedréz 4

@ Futbol 5

& Natacion 2

ZJ Atletismo 2

17
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De acuerdo con lo anterior, Tenemos que Francini practica 5 horas
fatbol.

Por lo que debemos buscar dos deportes que al momento de sumar el
tempo que se practica, de lo mismo:

Deporte [N

Total de horas

4

-
o Mi o

Al sumar las horas del baloncesto y natacién da 5, de igual forma al
sumar las horas de baloncesto y atletismo da 5.

18
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7. El papd de Kattia quiere construir un muro igual al de la imagen

Tiene las siguientes opciones de ladrillos todos del mismo grosor.

largo Tipo ancho largo

A 20 cm 40 cm

ancho - B 20cm 30 cm
C 25cm 40 cm

D 25cm 30 cm

El decidié comprar la opcién que le permiten construir un muro tal que
« Mide medio metro de alto.
« Ellargo es 135 cm.

: ¢Queé tipo de ladrillos compr6 el papd de Kattia
para construir el muro si no quiere que le sobre
ningun pedazo de ladrillo?

. .
. :
------- €0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000csccsscsscsscsscee®

Solucion:

Si el muro mide medio metro de

alto, entonces mide 50 cm de alto.
Observe que lleva dos filas, entonces
se deben comprar ladrillos de 25 cm
de alto. Que corresponden al C o al D

19
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El largo lleva 4 ladrillos enteros y la mitad de uno, calculemos el largo
con los ladrillos de tipo C y D

Ladrillo tipo C, 40 cm de largo

20
Shes 40cm 40cm 40cm 40cm

Tipo largo Largo total en centimetros
C 20 + 40 + 40 + 40 + 40 180

Ladrillo tipo D, 30 cm de largo

| 135cm |

Tipo largo Largo total en centimetros
C 15+ 30 + 30+ 30+ 30 135

: ¢Qué tipo de ladrillos comprd el papd de Kattia
: para construir el muro si no quiere que le sobre
... ningan pedazo de ladrillo?

.
. .
. . .
------ 20 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

20
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8. En cada casilla de la siguiente cruz se colocan los nUmeros del 5 al 9,
segln se indica:
« La suma de los nUmeros colocados horizontalmente sea igual a la
suma de los resultados colocados verticalmente.
« Cada numero sblo se debe usar una vez.

[ ¢Cudl es la menor suma que se puede dar? )

5 6 78 9

Solucion:

Podemos utilizar el método de prueba y error colocando a conveniencia
los nUmeros 5,6,7,8y 9

Iniciemos colocando el 7 en el centro:

En este caso al colocar el 7y 8 dan como resultado 15, debemos colocar
el 5 para que sumen 20 horizontalmente.

21
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Nos quedan los nimeros 6 y 9, que demos colocarlos y para que
funcionen en esas casillas deben sumar 20 de manera vertical.

5

6

No nos funciona porque 9 + 7 + 6 = 22, podemos probar de otra manera.

Como sabemos que la combinacién inicial de 5, 7 y 8 si funciona,
podemos invertir los valores aqui presentes para mantener esa
combinacién, por ejemplo: colocamos el 5 en la casilla del centro, y una
posible forma de colocar los nUmeros puede ser

9
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Observemos las siguientes opciones:

8 9
9| 5| 6 7|15]|8
7 6
6 7
8| 5|7 6| 5|9
9 8

En todos estos casos la suma de los niumeros colocados vertical y
horizontalmente equivale a 20.

23



MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA
DIRECCION DE DESARROLLO CURRICULAR
Departamento de Primero y Segundo Ciclos | Asesoria Nacional de Matematica

9. Analice las siguientes imagenes adjuntas conformadas por
cuadrados pequenos.

Figural Figura 2 Figura 3

Si se continua con el patrén anterior ¢Cudntos cuadrados
pequenos va a tener la Figura 5?

Solucion:
Podemos obtener el patrén por partes como se muestra

Interior de la figura
Note que cada figura tiene un cuadrado central

Figural Figura 2 Figura 3

El lado de ese cuadrado aumenta en 1 cuadrado pequefio, de la figura 1
ala2ydela2alas3.

| 24
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Utilicemos una tabla para resumir esta informacién

Figura Patron del Cantidad de cuadrados
cuadrado central en el centro
1 1x1 1
2 2Xx2 4
3 3x3 9
4 4x4 16
5 5x5 25

Las tres primeras figuras permiten identificar ese patrén y determinar
que para la Figura 4 tendria un cuadrado 4x4 y la Figura 5 uno 5x5. Asi
que la Figura 5 tiene un cuadrado en el centro con 5x5=25 cuadrados
pequenos.

Note que la cantidad de cuadrados en el interior de la figura coincide
con el nUmero de figura, por ejemplo:

Figura 5 tiene un cuadrado de 5x 5 = 25
Figura 6 tiene un cuadrado de 6 x 6 = 36
Figura 7 tiene un cuadrado de 9 x 7 = 49

Cuadrados de la parte externa
Por otro lado, en las equinas del cuadrado pequefio hay otros
cuadrados como se muestra.

25
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[ F.
Figural Figura 2 Figura 3

« EnlaFigural, en cada esquina hay un cuadrado, en total 4.

« Enla Figura 2 aumenta un cuadrado en cada esquinag, por lo que
se tiene 2 x 4 = 8 cuadrados.

« Similarmente en la Figura 3, aumentd en 1y se tienen 3x4=12
cuadrados.

Al igual que en el caso anterior una tabla nos permite resumir la
informacidén y verla de una manera mds sencilla:

: Patron del Cantidad de cuadrados
Figura ” : »

cuadrado central “en las esquinas externas

1 1x4 4

2 2x4 8

3 3x4 12

4 4x4 16

5 5x4 20

26
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La Figura 4 se tendrian

4 x 4 =16 cuadrados en las
esquinas del centro Y la
Figura 5 tendria 5x 4 = 20
cuadrados en las esquinas.

De acuerdo con la
informacién obtenida en
las dos tablas, para la
figura 5 tenemos:

: Patron del Cantidad de cuadrados
Figura

cuadrado central “en las esquinas externas”

En total hay 25 + 20 = 45 cuadrados pequenos.

27
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10. Felipe y Yuliana estdn jugando con cartas numeradas del 1 al 9 que
deben colocar en el orden indicado en el tablero de abajo para formar
el mayor nUmero posible de cinco digitos.

Cada jugador toma 3 cartas sin mostrarlas, luego cada uno coloca una
carta de forma alternada empezando por Felipe.

« AFelipe le salieron las cartas con los nUmeros: 6,5y 1
« AVYuliana le salieron las cartas con los numeros: 7,4y 2

[ ¢Cudl es el mayor numero posible que pueden formar? )

1 2 3 4 5

Coloque las tarjetas iniciando en la posiciéon 1
y continuando en orden ascendente

Solucion
Como debe iniciar Felipe segln se indica en el problema, debemos
valorar cual es la carta con el nUmero mayor:

Ok

28
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Felipe inicia, para formar el mayor nUmero posible debe colocar el digito
mayor (de 6, 5y 1) en las decenas de millar, es decir

o | [ ]

En el siguiente turno le corresponderia a Yuliana, para formar el mayor
numero posible debe colocar el mayor digito (de 7, 4y 2) en las
unidades de millar, es decir

o | 7) ]

Similarmente, el turno siguiente Felipe debe colocar el digito mayor que
le quede en las centenas para formar el mayor nUmero posible

o [+[s[ [}

En el turno siguiente, Yuliana debe colocar el digito mayor que le quede
en las centenas para formar el mayor nimero posible

| 7] 5[]

29
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Y el Ultimo turno seria para Felipe, que colocaria la carta que le queda
formando el nUmero

o7 a1}

Que seria el mayor nUmero que se puede formar al jugar.

30
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11. Sebastidn, Zoe y Adridn miden la distancia que hay de la escuela a
la Iglesia. Para medir el trayecto lo dividen en tres partes de la siguiente
manera:
« El primer trayecto lo mide Sebastidn, con 2 km de distancia.
- El segundo trayecto, medido por Zoe, tiene 400 metros menos que
el trayecto medido por Sebastian.
« Eltercer trayecto, medido por Adridn, mide la mitad del trayecto de
Zoe.

[ ¢Cudl es la distancia, en metros, que hay de la escuela a la Iglesia? )

Solucion:
Para la distancia que hay de la escuela a la Iglesia debemos saber
cudndo midié cada uno. Para eso analicemos la informacién dada

« El primer trayecto lo mide Sebastidn, con 2 km de distancia.

2 km

Recuerde que
1 kilbmetro (Km) equivale a 1000 metros (m)
1 metro (m) equivale a 100 centimetros (cm)

31
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Como nos estdn pidiendo la distancia en metros entonces necesitamos
conocer cuanto mide en metros el trayecto que midid Sebastian.

Tenemos que el trayecto mide 2 km, es decir, 2000 m.

1km =1000 m
2 km =2000 m

« El segundo trayecto, medido por Zoe, tiene 400 metros menos que
el trayecto medido por Sebastian.

El segundo trayecto tiene 400 metros menos que el trayecto medido por
Sebastidn. Como el primer trayecto mide 2000 metros entonces

2000 m — 400 m =1600 m

2000 m 1600 m

El segundo trayecto mide 1600 metros.

« El tercer trayecto, medido por Adridn, mide la mitad del trayecto de
Zoe.

Utilicemos los Bloques Multibase para realizar el reparto equitativo

32
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Necesitamos descomponer el bloque (un bloque estd compues

representaremos esta cantidad utilizando los bloques multibase:
placas) para realizar el reparto equitativo

Conociendo que el segundo trayecto mide 1600 metros
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En cada ovalo vamos a ir distribuyendo los bloques de manera
equitativa, por lo que en cada uno quedan ocho bloques

Como cada placa equivale a 100 unidades y tenemos ocho placas,
en cada ovalo hay 800 unidades. El tercer trayecto mide la mitad del
segundo, que este caso serian 800 metros.

Ahora sumamos lo que mide cada uno de los trayectos

2000 m 1600 m 800 m

2000 + 1600 + 800 = 4400 metros.

La distancia, en metros, que hay de la escuela a la Iglesia equivale a
4400 metros
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12. Oscar dibujdé 3 cuadrildteros como se muestra en la imagen.

¢Cudntos pares de segmentos paralelos de igual medida hay en la
figura?

Recuerde que
Cuando hablamos de un par, hacemos
referencia a dos elementos

i

Solucion:
Contemos los segmentos paralelos de igual medida

6 pares
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4 pares

2 pares

Note que los segmentos paralelos de igual longitud corresponden a los
lados opuestos de un rectdngulo. Asi en cada rectdngulo hay 2 pares
de segmentos paralelos. En la figura hay 6 rectadngulos (el cuadrado es
un rectdngulo) por lo que hay 6 x 2 = 12 pares de segmentos paralelos
de igual longitud.
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6 pares 3G :
Recuerde que
Todo cuadrado
es un rectangulo

4 pares

2 pares

Los cuales se resumen en el dibujo anterior
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13. Si se resta al mayor numero natural de cinco digitos diferentes, el
menor nimero natural de cinco digitos diferentes, ¢qué nimero se
obtiene como resultado?

Solucion:
Determinemos ¢cudl serd el mayor nimero natural de cinco digitos
diferentes?

Los digitos de este nUmero estardn compuestos por algunos de los
siguientes numeros 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Para determinar el mayor nimero natural que podemos formar con
esos nimeros tomamos de manera descendente los niUmeros del 9 al b,

9 8 7 6 b5

Importante resaltar que los digitos deben ser diferentes.

Para ser el mayor, en las decenas de millar debe ir el mayor digito
posible. En las unidades de millar debe ir el mayor digito diferente

de 9 para obtener el mayor nimero con tres digitos diferentes.
Similarmente, en las centenas debe ir el mayor digito diferente de 9y
8. Y asi sucesivamente se obtiene 98 765.

39



MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA
DIRECCION DE DESARROLLO CURRICULAR
Departamento de Primero y Segundo Ciclos | Asesoria Nacional de Matemaética

Hacemos un andlisis similar para obtener el menor nUmero natural de
cinco digitos diferentes.

De igual maneraq, los digitos de este nUmero estarGn compuesto por
algunos de los siguientes nimeros 0,1, 2,3,4,5,6,7,8, 9.

Para obtener el menor niumero, colocamos decenas de millar el
menor digito posible. El menor digito es 0 pero no podemos colocar
0, por lo tanto colocamos 1. Para las unidades de millar, colocamos el
menor digito diferente de 1 que es 0 pues no lo hemos utilizado. En las
centenas colocamos el menor digito diferente de 0 y 1 que es 2.

De acuerdo con lo anterior, obtenemos el nimero

1 0 2 3 4

Ya tenemos el mayor y el menor numero natural que podemos formar
con cinco digitos

Mayor 9 8 7 6 5

Menor 1 0 2 3 4
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En el problema se pregunta “¢qué numero se obtiene como resultado?
Si se resta al mayor nUmero natural de cinco digitos diferentes, el menor
numero natural de cinco digitos diferentes”, por lo que realizaremos la
resta correspondiente

9 8 7 6 5 Mayor

- ] (0) 2 3 4 Menor

8 8 5 3 1

El nUmero obtenido es 88 531
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14. Cuatro hormigas cruzan una acera cubierta de baldosas
rectangulares todas de igual tamano como se muestra en la imagen.

La ruta de cada hormiga se muestra en la figura con diferentes colores
y la longitud del recorrido de las hormigas 1, 2 y 3 se muestra a la
derecha de la figura. ¢Cudl es la longitud del recorrido de la hormiga 4?

% hormigas 1: 80 cm

% hormigas 2: 64 cm

% hormigas 3:104 cm
! % hormigas 4 cm

Solucion
Comencemos analizando el recorrido de la hormiga 1, que fue por
medio de 4 segmentos oblicuos de igual medida cada uno y en total el
recorrido fue de 80 cm tal como se muestra

% hormigas 1: 80 cm
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De acuerdo con lo anterior, si repartimos los 80 cm en los cuatro
segmentos oblicuos tenemos lo siguiente:

20 cm 20 cm 20 cm 20cm

Cuatro segmentos oblicuos de 20 cm cada uno

Ahora veamos el recorrido de la hormiga 3

!’! Qé hormigas 3:104 cm

Todos los movimientos realizados por medio de segmentos oblicuos
por esta hormiga son de igual medida que los que hizo la hormiga 2y
teniamos que cada segmentos oblicuos de esa hormiga equivalia 20

cm, por lo tanto:
!! gé hormigas 3:104 cm

Conocemos la medida de estos segmentos que en total serian 80 cm
(20 + 20 + 20 + 20) y como el recorrido total de la hormiga 3 es de 104
cm podemos realizar lo siguiente:

20 cm 20 cm 20 cm 20 cm

) 4
104 cm
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Segun lo anterior, al total recorrido le vamos a restar los 80 cm
conocidos y tenemos:

104 Los 24 cm de diferencia los
- 80 repartimos en los dos segmentos que
nos hace falta determinar su longitud
24 y tenemos que cada uno mide 12 cm.
20cm 20cm 20cm 20cm 12cm 12cm

Ahora consideremos el recorrido de la hormiga 2

% hormigas 2: 64 cm

Que equivale a 64 en un segmento, con lo anterior tenemos que:
Si tonamos el recorrido de la hormiga 4 en las lineas horizontales

......... g aem

Este equivale al realizado por la hormiga 2:

64 cm
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Por otro lado, los segmento verticales segun el recorrido de la hormiga
3, cada uno equivale a 12 cm y como la hormiga 4 recorrib tres
segmentos verticales, tenemos:

Segmentos verticales recorridos por la hormiga 4

SRR O O ------ O : W hormigas 4 cm

12+12+12=36cm

En total la hormiga 4 recorrid:

64 cm 12cm 12cm 12cm

Total recorrido por la hormiga 4:
64+12+12+12=100cm
La hormiga 4, recorrid 100 cm
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15. El menud del dia en una soda es un casado, el cliente tiene la opcidn
de escoger una ensalada, un picadillo y una carne. El dia de hoy se
tienen las siguientes opciones:

« Ensaladas: verde, caracolitos y rusa.

« Picadillos: de papa y de arracache.

« Carne: pollo a la plancha y carne en salsa.

Pablo decide almorzar en la soda. Si a Pablo no le gusta combinar el
pollo con la ensalada rusa, ¢cudntos menus del dia distintos puede
formar Pablo si descarta las opciones de combinar pollo y ensalada
rusa?

Solucion:
Consideremos todas las combinaciones que podemos realizar
(opciones del menu que podemos armar)

Ensalada Picadillo Carne Ensalada Picadillo Carne

Verde Papa Pollo Verde Arracache | Carne
Carne Pollo

Verde | Arracache Pollo Caracolitos Papa Carne

oM e
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Ensalada Picadillo Carne Ensalada Picadillo Carne
Caracolitos | Arracache |  Pollo Rusa Papa Carne
Arracache | Carne Rusa Arracache Pollo

Pollo Rusa Arracache | Carne

Descartamos dos opciones pues combinan ensalada rusa con pollo. Por
lo tanto, quedan 10 opciones para escoger.
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16. Patricia va a la libreria a comprar cuadernos y Idpices con el dinero
ahorrado en sus vacaciones.
« En esa librerig, los cuadernos cuestan ¢ 1100 cada uno.
« Con el dinero ahorrado puede comprar 3 cuadernos y le sobran
¢ 800.
« Sisumama le regala € 2150, con el total del dinero puede comprar
2 cuadernos y 10 lapices.

Si todos los lapices tienen el mismo valor, ¢cudl es el precio en colones
de cada lapiz?

Solucion:
Analicemos las proposiciones del problema

« En esa librerig, los cuadernos cuestan ¢ 1100 cada uno.

- o

« Con el dinero ahorrado puede comprar 3 cuadernos y le sobran
¢ 800.

==
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¢ 1100 ¢ 1100 ¢ 1100

T T T Ceano

« Sisumama le regala € 2150, con el total del dinero puede
comprar 2 cuadernos y 10 Iapices.

Con esos ¢ 6250 ella se puede comprar 2 cuadernos, que le costarian
€ 2200 y con el resto los 10 lapices

6250 — 2200 = 4050
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Cuenta con € 4050 para comprar los 10 Iapices, vamos a distribuir este
dinero en partes iguales entre los 10 IGpices, podemos usar los bloques
multibase para ello

HEEEEEEEEE,
LD
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L
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En los bloques aplicamos la ley de cambio por 40 placas vy las

repartimos entre los 10 Iapices:

90 g O OO0 OO0 OO0 O OO0 OF OTIJ
9909 g 000 000 000 900 000 000 0909 I

[/

¢ 405.

taria

z

dpiz cos

cada |

l4

De acuerdo con lo anterior

51 |



MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA
DIRECCION DE DESARROLLO CURRICULAR
Departamento de Primero y Segundo Ciclos | Asesoria Nacional de Matemaética

17. Para que la igualdad sea verdadera:
5+135X© 2-9=13248
Si cada figura representa un digito, ¢cudl es el resultado de X@X +©)?

Solucion:
Si al nimero 13 X@X@ 2 le sumamos 5 se obtiene como resultado

13G:©2
+ 5
133©7

Luego le restamos 9, al restarle 9 se obtiene

-4 9 Como al siete no le podemos quitar
nueve, descomponemos la decenad
anterior ©) y le asignamos diez

13 XiX(@—]) 8 unidades mas al siete, quedando 17
y a este le restamos 9
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Sabemos que al realizar la operacidn anterior, la expresiéon

138X (©-1)8 = 13 248.
132 4 8

© equivale a 5 por que en el paso
anterior le habiamos restado uno

131z (©-1)8
Por lo tanto, X§X=2 y © -1=4 por lo que ©)=5.

De acuerdo con este andlisis a la pregunta, ¢cudl es el resultado de

UG
£+ ©-

2+ 5=7

El resulta de X@X +©)es7
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18. Don Manuel tiene en los bolsillos de su pantaldn monedas y le dice a
su sobrino que si le adivina la cantidad de dinero que tiene, se lo regala.
El sobrino sabe que don Manuel tiene:

« En el bolsillo de la derecha tiene monedas de ¢ 100y de ¢ 25, la
cantidad de monedas de € 100 es el doble de las € 25. Ademas,
tiene ¢ 800 en monedas de ¢ 100.

« En el bolsillo de la izquierdag, tiene tantas monedas de 50 como
de € 25y juntas suman la misma cantidad de dinero que tiene el
bolsillo de la derecha.

[ ¢Cudintas monedas de ¢ 25 tiene don Manuel en ambos bolsillos? )

Solucion:
Analicemos la cantidad de dinero que tiene en cada bolsillo

En el bolsillo de la
izquierda, tiene tantas
monedas de

¢ 50 comode € 25y
juntas suman la misma
cantidad de dinero que
tiene el bolsillo de la
derecha.

En el bolsillo de la derecha
tiene monedas de ¢ 100

y de ¢ 25, la cantidad de
monedas de ¢ 100 es el &
doble de las € 25. Ademas,
tiene ¢ 800 en monedas
de ¢ 100.
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Como se indica que tiene En
el bolsillo de la derecha tiene
¢ 800 en monedas de ¢ 100,
quiere decir que son ocho
monedas.

De ¢ 25, tiene el doble de la
cantidad de monedas de ¢
100, por lo que tiene dieciséis

Vimos que en el bolsillo
de la derecha tiene ¢
1200.

Ahora debe tiene tantas
monedas de ¢ 50 como
de ¢ 25, por lo que
podemos considerar

g

que tenga
monedas de ¢ 25.
Monedas Cantidad D::Ie;:eesn Monedas Cantidad D::::r:eesn
100 8 800 50 16 800
25 16 400 25 16 400
Total de dinero 1200 Total de dinero 1200

Segun lo anterior, don Manuel tiene 16 monedas de ¢ 25 en cada
bolsillo, para un total de 32 monedas de esta denominacion.

Bolsillo de la izquierda: Bolsillo de la derecha:

12 monedas de € 50 = ¢ 600 8 monedas de € 100 = ¢ 800
12 monedas de € 25 = ¢ 300 4 monedas de € 25 = ¢ 100
Total = ¢ 900 Total = € 900

Por lo tanto, tiene 12 + 4 = 16 monedas de 25
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19. Una empresa registra tanto el nUmero de personas que entran
como el nimero de personas que salen del elevador (ascensor) en
cada piso del edificio.

La tabla muestra los registros durante el primer ascenso del elevador
del primer piso hasta el sexto piso del edificio.

NGmerode personas Pisol Piso2 Piso3 Piso4 Piso5 Piso6

que entran al elevador 4 4 ] 2 2 2
que salen del elevador 0 3 ] 2 0 6
que se mantienen en el 4 5

elevador

Al completar la tabla, ¢cudl es la moda del nUmero de personas que se
mantienen en el elevador a medida que asciende desde el primer piso
hasta el sexto piso?

Solucion:

Para saber cudntas personas hay en el elevador a medida que
asciende de un piso a otro, vamos a analizar piso por piso la cantidad
de personas que entran y salen del elevador segun corresponda:
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Personas Persondas Personas

Piso / movimiento e s s Personas en
de personas habian entran salen el ascensor
1 0 4 0 4

2 4 4 3 4+4-3=5
3 5 1 1 5+1-1=5
4 5 2 2 5+2-2=5
5 5 2 0 5+2-0=7
6 7 2 6 7+2-6=3

Asi, la moda es 5, ya que es el nUmero de personas que mas se repite.

57



MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA
DIRECCION DE DESARROLLO CURRICULAR
Departamento de Primero y Segundo Ciclos | Asesoria Nacional de Matematica

20. El dueno de una zapateria decidié anotar, en una listqg, las tallas de
cierto tipo de zapato que se vendié en un mes:

35 34 37

AEIEIEIEIE.

o | 30w |3

De acuerdo con esos datos, el dueno decide hacer un pedido de la
siguiente formai:

« Para aquellas tallas de las que se vendi6é la menor cantidad de
pares, decidieron pedir el doble de los pares vendidos.

« Parala talla correspondiente a la moda de los datos, decidieron
pedir el quintuple de los pares vendidos.

« Para el resto de las tallas, decidieron pedir el triple de los zapatos
vendidos.

( cCudntos pares de zapatos pedird el duerio en total? (9 puntos) )

Solucion1

Lo primero es agrupar los datos para saber cudntos pares de zapatos
hay por tallas.
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35 37 36 34 38 35 37 I::)Ig:odse Cantidad
3733 38 |38 37 35 7

33 3
[ s s s s s
36 6
37 12
- Para aquellas tallas de las que se 38 4
vendié la menor cantidad de 39 2

pares, decidieron pedir el doble de los
pares vendidos.

Analizando la tabla Tallas de

zapatos

Cantidad

Se puede ver que la talla 34 y talla 39,
. 33 3
cada una vendid 2 pares de zapatos, por
tal razén, pedirdn 4 pares de zapatos de la 34 B
talla 34, y 4 pares de zapatos de la talla 39. 35 6
36 6
« Parala talla correspondiente a la 37 12
moda de los datos, decidieron pedir el
< . 38 4
quintuple de los pares vendidos. 29 )
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Para este problema,

la moda es la talla de
zapatos que maAs pares
vendio.

De acuerdo con lo anterior, la talla 37 es la mas vendida con 12 pares de
zapatos, por lo que se pidieron el quintuple de 12 es 12 x 5=60.

« Para el resto de las tallas, decidieron pedir el triple de los zapatos
vendidos.

Para el resto de las tallas se decidieron vender el triple de pares de
zapatos.

Para la talla 33 se vendieron 3 pares de zapatos y se pidieron 9, para la
talla 35 se vendieron 6 tallas, y se pidieron 18 pares de zapatos. Para la
talla 36 se vendieron 6 tallas, y se pidieron 18 pares de zapatos. Para la
talla 38 se vendieron 4 tallas y se pidieron 12 pares de zapatos.
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Tallas de zapatos Cantidad de pares Cantidad de pares pedidos

vendidos (triple del dato vendido)
33 8 9
35 6 18
36 6 18
38 4 12
( ¢Cudntos pares de zapatos pedird el duefio en total? )

En la siguiente tabla se resume la cantidad de zapatos que el dueno
debe pedir:

Tallas de zapatos Cantidad de pares para pedidos

& 3
34 2
35 6
36 6
37 12
38 4
39 2
Total 128
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Solucion 2
Lo primero es agrupar los datos para saber cudntos pares de zapatos
hay por tallas.

Tallas de
zapatos

33 3

Cantidad

3837 368 35 36 30 QU :

S z :

36 6
37 12
38 4
39 2

Se tienen la tabla y se siguen las hipbtesis

Tallas Cantidad Pedido de
de de pares pares de
zapatos vendidos zapatos
33 g X3 9
34 Dato con menos | 2 X2 4
pares vendidos
35 6 X3 18
36 6 X3 18
37 Moda 12 X5 60
38 4 X3 12
39 Dato con menos 2 X2 4
pares vendidos
Total de pares 128
de zapatos
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21. La maestra Karla ha comprado algunas piezas de madera que
tienen forma de triGngulos y rectangulos. Si en total tiene 22 vértices.

¢Cudntas de las piezas pueden ser triGngulos y cudntas
pueden ser rectdngulos?

Solucion 1
Recuerde que un triGngulo tiene 3
vértices y el cuadrado tiene 4 vértices.
‘A

Cantidad de | Total de vértices Cantidad de |Total de vértices

triangulos |[de los triangulos cuadrados |delos cuadrados

] 3 ] 3

2 6 2 6

3 9 3 9

4 12 4 12

5 15 5 15

6 18 6 18

—

—

(lf

Al total de vértices
de los triGngulos le
sumamos el total
de vértices de los

o |01 [~ W IN

o |01 |~ W (N
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De acuerdo con lo 19
anterior, tenemos } 29
que el total de o
vértices es
22
19
22

Por lo que se pueden tener 2 triGngulos y cuatro cuadrados, con un total
de 22 vértice. Y se puede tener 6 triGngulos y un cuadrado para un total
de 22 vértices.

Solucion 2
Se tienen 22 vértices, y cada vértice lo representaremos con los
siguientes puntos

se rebajan 4 vértices y nos quedan 18 vértices
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Los 18 restantes los vamos a repartir equitativamente en grupitos de

tres:
@ @ @ @ @ @
o0 0060 00 0060 060 00

De acuerdo con el reparto anterior 18 vértices pueden corresponder a
GA, Pero también podriamos intentar realizar un reparto diferente,
por ejemplo:

Realicemos dos grupitos de 3 y el resto en grupitos de 4

Resumiendo las ideas anteriores, tenemos dos posibles soluciones al
problema

A A
soonz| A\ A\ A A A A
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22. Se quiere cercar un terreno rectangular

o som o

1I5m 15m

rio
Para aprovechar que uno de los lados del lote coincide con el rio, solo
se cercardn los otros tres lados. Para ello, se colocan 19 postes situados
a la misma distancia uno del otro. En dos de las esquinas del terreno

hay un arbol, por lo que no se colocard un poste. ¢A qué distanciaq, en
metros, se deben ubicar los postes?

Solucion1
Como me piden la medida en metros,
Analicemos lo siguiente
« Para el lado que mide 15 metros se pueden colocar los postes a
una distanciade 1m, 3 m, 5 metrosy 15 m
« Para el lado que mide 30 metros se pueden colocar a la distancia
deIm, 2m,3m, 5m, 6m, 15 m,y a 30 m.
Esto debido a ya que estos son los divisores de 15y 30
respectivamente.

Analizando lo anterior las distancias que se repiten serian Im, 3m, 5m, y
15m.
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Si la distancia fuera de 15 metros solo se colocarian solo 3 postes

X Poste
S

1I5m 15m

rio

Si la distancia fuera de 5 metros entre cada poste solo se colarian 13
postes

X Poste
B nn B

1I5m 15m

rio
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Si la distancia fuera de 3 metros entre cada poste se colocaran 19
postes

X Poste

b B

15m 15m

rio

Por lo que los postes se deben de colocar a 3 m de distancia cada uno
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23. Una compania que produce lacteos realizé una campaia de
reciclaje, la cual consiste en:
« Cambiar 3 botellas vacias de 1 litro por una botella de 1 litro llena
de leche.
« Se pueden cambiar las botellas recibidas en cambios anteriores.

Para participar en la campana, la abuelita de Carmen:
« Cuenta con 35 de esas botellas de un litro de leche.
« Hard todos los cambios posibles.
« No comprard mds botellas hasta cambiar todas las que pueda.

¢Cudl es la cantidad mdxima de litros de leche que puede
obtener la abuelita de Carmen durante la campana?

Solucion1
Lo primero es agrupar los datos para saber cudntos pares de zapatos
hay por tallas.
« 35 botellas vacias se pueden cambiar por 11 botellas llenas y
quedan 2 botellas vacias

ool oof oof oo
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Por cada grupito de tres botellas vacias le dan una lleng, logrando
cambiar 11 botellas.

Cuando se tome las 11 botellas de leche le van a quedar 13 botellas
vacias.

13 botellas vacias de leche se pueden cambiar por 4 botellas llenas y
queda una botella vacia.

Cuando se tomen las 4 botellas llenas van a quedar 5 botellas vacias.

Con 5 botellas vacias se puede cambiar por una botella llena, y quedan
dos botellas vacias.

ol

Cuando se tome la botella llena de lecha le quedan 3 botellas vacias.

-

ifil
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Con las tres botellas vacias se pueden cambiar por una botella llena de
leche.

En total serian 16 litros de leche.

El andlisis anterior lo podemos resumir en la siguiente tabla:

Cambio Cantidad de litros

Primer cambio 11 litros de leche

Segundo cambio |4 litros de leche

Tercer cambio 1 litro de leche

Cuarto cambio 1 litro de leche

Total 16 litros de leche.
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