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Presentacion

El “Cuadernillo de preparacion para estudiantes” es un documento que cuenta con
una serie de ejemplos de problemas matematicos relacionados con las cinco
areas del Programa de Estudio de Matemética y para los seis afios escolares de la
Educacion General Basica, estos problemas se encuentran resueltos y en algunos
de los casos se cuenta con diversas estrategias de solucion, que podria
considerar el estudiante para su resolucion, ademas de algunas variantes en

algunos de ellos que permite enriquecer el material.

El objetivo primordial de este documento es preparar al estudiantado que cursan la
primaria y que participara en las diferentes eliminatorias que involucra el proceso

de Olimpiadas Nacionales de Matematica.

Este material cuenta con diversos problemas matematicos, promoviendo en las
nifas, los nifios y docentes de las diferentes regionales educativas del pais el
desarrollo de habilidades que les permitan enfrentar situaciones de la vida
cotidiana en diversos contextos, ademas de incentivar el gusto y disfrute hacia la

matematica.

Confiamos que este “Cuadernillo de preparacion para estudiantes” guie
apropiadamente a docentes entregados a su labor y a estudiantes con sed de

desarrollar mayores destrezas matematicas.
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Problema 1.

Mario toma cinco cartas de donde las guarda la maestra. ¢Cudles de las tarjetas
tarjetas debe colocarse en cada cuadro para obtener un resultado correcto de la
resta?

EE-E-EH 0

Posible estrategia de solucion

El estudiante puede iniciar a realizar las pruebas para lograr determinar ¢Cual es
la combinacién apropiada que le permita obtener el resultado de la resta? Por
ejemplo podria decir

AE-E-8 v

Una de las tarjetas a utilizar por Mario es la que
contiene el nimero 9 y otra el nimero 8.
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Gréaficamente podria valorarse de la siguiente manera

Aplicando cancelacion a ambos lados de la
representacion se cancelan las bolitas moradas y nos
queda un sobrante de bolitas rojas como se muestra:

Al contarlas obtenemos 8 bolitas rojas, dato que
corresponde a la tarjeta con el nimero 8.
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Problema 2.

Observe las siguientes imagenes:

Al 00
T

OO0 e

De acuerdo con la informacion que se muestra en la figura, ¢ Cuantos circulos
pesan igual que un triangulo?

Posible estrategia de solucién A

Podria presentarse el siguiente razonamiento:

Hacemos las comparaciones entre la
= primera y la segunda balanza.

En la primera comparacion hay dos

pentdgonos morados, igual que en la
segunda, lo que nos permite cambiar en la
= . . primera los dos pentagonos morados por el

rectangulo y los dos circulos.

Al realizar este cambio podemos quitar a
— .. ambos lados el rectangulo (ya que es la
misma figura, por lo que no afecta quitarla)

quedandonos dos circulos y un triangulo,

por lo que podemos afirmar que dos
- .. circulos rojos tienen el mismo peso que un

triangulo
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Problema 3.

Maria Fernanda construyé la siguiente sucesion.

Y YAV AN |

¢, Cuantas estrellas hay en los primeros 15 términos de la sucesion?

Posible estrategia de solucién B

El siguiente razonamiento podria
presentarse:

Los primeros cinco términos de la
sucesion son los presentes a la
izquierda, al presentarse la estrella

vuelve a iniciar, en 15 van a ver 3
repeticiones completas de dicha sucesion, razon por la cual van a ver 3
estrellas en los primeros 15 términos.

v6‘ 5
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Problema 4.

Observe la siguiente figura

A
%
DVQ

2R Ao

Determine cuantos triangulos se observan en la imagen anterior

Solucion

Ao
{QI O \ a
T

%

R

En la figura anterior se evidencian 14 tridngulos,




Problema 5.

Manuel tiene la mitad de bolinchas que Alberto, si entre los dos tienen 60
bolinchas, ¢ Cuantas tiene cada uno?

Posible estrategia de solucion

Alberto

/ \-- En el problema se indica

que de la cantidad de
bolinchas que tenga Manuel
serda la mitad de las que
tiene Alberto.

Manuel

— —— i ——— ———— —

De acuerdo a esto
obtenemos tres grupos que
podemos a la mitad cada

\ / uno como se indica en la
— siguiente representacion

La representacién anterior la podemos volver a dividir como se aprecia en la
siguiente imagen, en la cual vamos a realizar una reparticion equitativa de 10
bolinchas en cada rectangulo redondeado.

Alberto

gl

Manuel

|

p o]

p 0] son 60 bolinchas

|

o]
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El problema pregunta sobre la cantidad de bolinchas que tiene cada uno, en el
diagrama se aprecia que Manuel tiene 20 y Alberto 20+20 que equivale a 40
bolinchas

Alberto

4 )

Manuel 20 bolinchas

_:__ e 60

20 bolinchas 20 Bolinchas

. J
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Problema 6.

De la siguiente imagen, marque con una “x” las figuras que juntas forman el
namero 68

Posible estrategia de solucion

El estudiante podria hacer consideraciones validas e invalidas, seguidamente se
muestra algunas de ellas:

2100 0060.AAA
a) r + + + + + + + +
AlE

+ =84

b) = k ﬁ+ ﬂ+ ﬁ+°+°+A+A+A+
A=64

Se espera que considere las cantidades mayores, segun corresponda y asi
puedan construir correctamente el numero solicitado

AETHEHO.AAA
C) F F + + + + + =68
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Problema 7.

Mi hermana tiene ¢90, y compra dos confites de ¢25 cada uno y una chupa de
¢20, ¢.cuanto dinero le sobra?

Posible estrategia de solucion

A) Numérica

o)

?ﬂﬁs‘ﬂ _F\}kdjhl4_

¢25 ¢25 | ¢20
|

¢25+¢25 = ¢ 50 + el valor de la chupa (¢20)
¢50+¢20 = ¢70

\

¢70 en golosinas, tenia ¢90, por lo tanto
¢90 - ¢70 = ¢20
Le sobro ¢20
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B) Representacion grafica

Precio Precio
confite ¢25 confite ¢25

5 %5 Preci;)zlt:]hupa ¢5 ¢5 5
¢5 ¢5 ¢5 ¢b ¢5 ¢5
¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5
¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5
¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5 ¢5

Dinero Dinero con el

gastado gue se cuenta

¢90

Podemos realizar una cancelacion de las columnas que tienen igual nimero de
blogues o por medio de cancelacion de bloques directamente. Por ejemplo:

Precio Precio
confite ¢25 confite ¢25

¢5 Precifzﬁhupa ¢5 ¢5
¢ | | ¢5 ¢ 5
| e : =
¢6 | | 5 ¢5 5 ¢5
¢5 | ¢5 é5 ¢5 ¢5
Dinero Dinero con el
gastado que se cuenta
¢90

Realizando un conteo de bloques después de la cancelacion nos quedan los

siguienes
¢5
Py Estos son los bloques que quedaron después de la cancelacién, al
valer cada uno ¢5, tenemos 4 bloques.
¢5 . .
Por lo tanto ¢5+¢5+¢5+¢5= ¢20 la cantidad de dinero que le sobro
¢5
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Problema 1.

Mario toma cuatro cartas de donde las guarda la maestra. ¢ Cuales tarjetas debe
colocar para obtener el resultado de la resta?

Posible estrategia de solucién

El estudiante puede iniciar a realizar las pruebas para lograr determinar ¢ Cual es
la combinacién apropiada que le permita obtener el resultado de la resta?. Por

ejemplo podria decir

Sin embargo podria realizar algunas combinaciones que no serian las correctas,
como por ejemplo

=X =X
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Problema 2.

1. Carolina tiene triAngulos y rectangulos de cartulina todas separadas entre si, si
sus figuras en total tienen 31 lados. ¢Cuéntos triangulos y cuantos rectangulos
tiene Carolina?

Posibles estrategias de solucion:

Prueba 1 Prueba 3

3 tienen 9 lados 4 tienen 12 lados

2 lj tiene 8 lados 313 tiene 12 lados

Llevamos 17, nos faltan 14 Iadosx Llevamos 28, nos faltan 7 lados que

que distribuir. distribuir.
Quiere decir que deberiarg-
b distribuir una figura de 4 Iadcx
Prueba 2 otra de 3.

5 . tiene 15 lados

Prueba 4
31-15=16

lados

Por lo tanto 4 E, tienen 16 7 5 tiene 15 lados

4[3 tiene 16 lados

15+16=31 n
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Problema 3.

Observe la siguiente
imagen

¢ Cuéntos tridangulos hay en la figura anterior?

Posible estrategia de solucion

Podria realizarse un conteo de los triangulos que presenta la imagen, el cual
podria ser por columna como por ejemplo:

olumna 2

9 + 18 + 3 triangulos

Para un total de 30
triangulos

18 triangulos
3 triangulos compartidos

9 triangulos

Nota: Para el trabajo de aula y preparacién se le p uede ampliar la figura y
solicitar a los estudiantes calcar la imagen y reco  rtar los triangulos.
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Problema 4.

Observe la siguiente sucesion

w * )
*x ). ).

Si se continda el patrén ¢En cuél de los cuadrados de la sétima posicion se
localizara la estrella? Indique en la linea siguien te el numero
correspondiente

1 2

Posible estrategia de solucion

e A

Al observar el movimiento de la estrella en las primeras 6 posiciones se evidencia
gue ella va trasladandose dos cuadros para pasar de una posicion a otra, lo que
permite determinar que en la sétima posicion la estrella se ubicara en el cuadrado
2 como se muestra en la imagen.

1 2

*| 4
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Problema 5.

Observe la siguiente sucesion

CE E

10 20 30 40

De acuerdo con el patron determinado en la imagen, ¢ Cuantos puntos debe de
tener el recuadro en la cuarta posicion?

Posible estrategia de solucion

Si el estudiante comienza valorando la opcion de que va uno en uno deberia de
presentarse algo asi:

Sin embargo a partir de la tercera posicion hay 4 bolitas, y en la quinta hay 16.

Al observar un en la primera, 2 en la segunda, 4 en la tercera y pasar a 16 en la
quinta, vemos que el comportamiento corresponde al doble del nimero anterior.
Por lo que el doble de 4 seria 8 y en efecto el doble de 8 serian 16, siendo estos
los valores visibles en las posiciones 3y 5.

S

1° 2° 3°

Olimpiada Nacionmal de Matematica Pdeoina 20 6 5
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Problema 6.

Observe la siguiente imagen:

10

Determine los numeros que hacen falta en cada lado, recuerde que en este caso
la suma de los valores de cada lado debe ser igual al valor del rectdngulo que se
encuentra en el centro de cada figura.

Posible estrategia de solucion

Estos tres deben sumar el valor 10, por lo que 3 + 4.

(3+4)+ @

7+ . En este momento el estudiante puede pensar que
valor colocar en lugar de la bolita verde, por ejemplo si suma 2, vera que la
igualdad no se cumple ya que 7+2 no es igual a 10. Por lo que debera sumar 3,
para que 7+3=10 en este caso si se cumple con la igualdad. Los demas los puede
realizar de manera similar, al inicio parecera lento pero con la préactica el
estudiante conseguira rapidez que le permite agilizar el proceso.
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Podemos pedirles a los estudiantes que utilicen el siguiente modelo para
realicen algunos ejercicios de practica y con los criterios de solucién que ellos
consideren apropiados

@90
(.

Complete y
rellene los
circulos de la
figura, de tal
forma que
todos sus
lados
sumen...
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Problema 7.

Observe la siguiente sucesion

Cuéntos lados y puntos deben de tener las figuras:

a) En la posicién numero 4
b) En la posicion 7

Posible estrategia de solucién

Figura Numero NUumero a) En la posicion 4 la figura que iria tendria
de lados de 6 lados y 4 puntos
puntos
1° 3 1
2° 4 2 b) En la posicion 7 la figura tendria 9 lados
3 S 3 y 9 puntos.
4° 6 4
5° 7 5
6° 8 6 o
T 9 7 Una relacion importante de tener presente
g° 10 3 es que siempre el nimero de lados sera
9° 11 9 dos unidades mayor a la posicion de la
10° 12 10 figura. Mientras que el nimero de puntos
en la figura seréd igual al valor de la posicion
de la figura.
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Problema 1.

Carlitos tiene una coleccion muy grande de carritos, tiene 30 cajas y en cada caja
hay 16 carros, cada uno de ellos tiene 4 ruedas. ¢ Cuantas ruedas en total tienen
los carros de Carlitos?

Posible estrategia de solucion

Podria presentarse un razonamiento como el siguiente:

Estrategia 1 Estrategia 2
» ay &>

1 tiene 16 1 ?tiene 16 &GP0
por lo que 1 .o" iene 4®,

por lo que:
30 16 G

( =Y = ay 4

16 EEEI0x 4© -

30x16= 480 B 16 x 4= 64 @ por caja

@y >
Cada iene 4©

PN 64 @x 30
480 CEpI0O 4 @-
64 x 30 =
1920 @
1920 @
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Problema 2.

Observe el siguiente grafico
Pares de zapatos escolares vendidos

35
30
25

20

Zapatos vendidos

5 L]
: .

Sabado Viernes Jueves Miércoles Martes Lunes

Dia de la semana

De acuerdo con la informacion anterior, ¢Qué dias se vendieron mas zapatos el
sébado y el lunes o el viernes y el jueves?

Posible estrategia de solucion

Al ser una imagen que visualmente permite al estudiante realizar conclusiones
podria esperarse un conteo entre los pares de zapatos vendidos el sdbado y el
lunes

Dia Pares de zapatos Dia Pares de zapatos vendidos
vendidos
Sabado 30 Viernes 22 (mas de 20 pero menos
de 30)
Lunes 10 Lunes 10
Total vendido 40 Total 32
vendido

La tabla anterior permite resumir la informacion y valorar que entre los dias
sébado y lunes se vendieron 40 pares de zapatos, en cambio entre el viernes y el
lunes se lograron vender mas de 30 pares de zapatos, pero menos de 40
(especificamente 32 pares) esta Ultima comparacion considerando que el
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imagen.

Otra posible estrategia podria ser la grafica, como la siguiente

Cantidad de zapatos
vendidos sabado

Cantidad de zapatos
vendidos viernes

Cantidad de zapatos

vendidos lunes Cantidad de zapatos

vendidos lunes

Aunque la cantidad vendida el lunes en ambos casos es la misma, la diferencia se
observa entre la cantidad vendida el sabado con respecto al viernes

Cantidad vendida de
mas

Cantidad de zapatos

Cantidad de zapatos
vendidos sabado

vendidos viernes
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Problema 3.

Observe la siguiente sucesion

@ ‘@ (@@@(((((((@@d(dd@
CLLC | CLLCLTOLTCEL
CLE
1° 2 3° 4° 5°

De acuerdo con el patrén presente en ella, ¢ Cuantas lunas debe de tener el quinto
término?

Posible estrategia de solucion
Se espera que se realiza una conversion de un patron a otro, por ejemplo:

Patron original

[J ][_,i\

1F 2° 3° 4° B

T S

40 50

Nuevo patrén

EEESER

1° 2°

Ny

De esta manera es mas evidente que la cantidad de lunas que van apareciendo en
cada término corresponde al elemento anterior y multiplicarlo por 3

1x3=3 9x3 =27
s (o= |
3x3=9 27 x3 =181

)

=
<

ERER [

Esto quiere decir que el término en la quinta posicion tiene 81 lunas
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Problema 4.

Un bus de turismo tiene 14 lineas de 2 asientos en la derecha y 13 lineas de 3
asientos en la izquierda. Ademas la linea de atrds es de 6 espacios. Cuantas
personas podrian ir sentadas en el autobus?

Posible estrategia de solucion

Gréficamente podriamos realizar el analisis el problema, de esta manera resultaria
sencillo sumar la cantidad de asientos, la suma anterior daria por resultado 73
asientos, pero podriamos pensar que el estudiante también valore lo siguiente:

14 lineas con 2 asientos, lo que seria igual a decir 14 x 2 = 28 asientos
13 lineas con 3 asientos, que seria 13 x 3 = 39 asientos
6 asiento que se encuentra en la Ultima fila, 1 méas para el conductor

284+ 39+ 64+ 1= 74asientos
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Problema 5.

Una fotocopiadora imprime 20 hojas por minuto, si la semana de trabajo es de
cinco dias y los dias de ocho horas laborales. ¢ Cuantas hojas imprime en dos
semanas?

Es importante que el estudiante considere la informacion presente en el problema:
20 hojas se imprimen por minuto

Se trabajan 8 horas (cada una con 60 minutos)

6 dias a la semana (cada uno con 24 horas)

2 semanas

Posible estrategia de solucion

Caso 1.

20 hojas x 60 minutos (1 hora)= 1 200 hojas en una hora

1 200 hojas x 8 horas = 9 600 hojas en un dia

9 600 hojas x 5 dias laborales = 48 000 hojas impresas a la semana

57 600 hojas x 2 semanas = 96 000 hojas impresas en las 2 semanas que pide el
problema

Caso 2.

2 semanas x 5 dias laborales = 10 dias

10 dias x 8 horas cada dia = 80 horas

80 horas x 60 minutos de cada hora =4 800 minutos de impresion

4 800 minutos de impresion x 20 hojas impresas por minuto = 96 000 hojas
impresas



Problema 6.

Considere la siguiente informacion

Precio en colones de un tipo de chocolate

Cantidad Precio

1 450
2 900
3

4 1 800
5

6

7 3150

Si Carolina necesita un paquete con 12 unidades. ¢Cuanto dinero debera de
pagar por los chocolates?

Posible estrategia de solucion

Es importante valorar la relacion entre los dos primeros valores

Cantidad Precio
1 450
2 900

Si un chocolate tiene un valor de ¢450 y al multiplicar 2 x ¢450 = 900.

Podemos concluir que debemos de realizar una multiplicacion de la cantidad
necesaria por el precio unitario, en este caso 12 x 450 = ¢ 5 400

Lo cual representaria que Carolina necesita ¢ 5 400 para comprar las doce
unidades



Problema 7.

Observe la siguiente tabla en la que se indica la extension de las provincias de
Costa Rica.

Provincia Extension Km?

San José 4 959
Alajuela 9 753
Heredia 2 657
Cartago 3125
Limon 9188
Puntarenas 11 277
Guanacaste 10 141

De acuerdo con la informacién. ¢ Qué provincias tendran mas extension, San José,
Heredia y Limon o Cartago, Puntarenas y Alajuela?

Grupo 1
San José — Heredia y Limon
extension grupo 1 = 4959 + 2 657 + 9 188

extension grupo 1 = 16 804

Grupo 2

Cartago — Puntarenas y Alajuela

extension grupo 2 = 3 125+ 11 277 + 9 753
extension grupo 2 = 24 155

En este caso el grupo de provincias que tienen mayor extension corresponde al
grupo 2 (Cartago — Puntarenas y Alajuela) el cual equivale a 24 155.



Gréaficamente podemos analizar el problema:

12000

11000

En esta representacion cada cuadrito representa mil Km?2, por lo que para el grupo
1 (San José — Heredia — Limon)

Cuadritos completos tenemos
San José 5

Heredia 2

Limén 9

Para un total de 16 cuadros
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2 (Cartago — Puntarenas - Alajuela)

Cuadritos completos tenemos
Cartago 3

Puntarenas 11

Alajuela 10

Para un total de 24 cuadros

Como el grupo 1 tiene 16 cuadros completos y el grupo 2 tiene 24 cuadros
completos sin dar una cantidad exacta podemos concluir que le grupo 2 tiene
mayor extension en kilbmetros cuadrados
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Problema 1.

A Marcela su abuelo le plantea el siguiente problema:

Si su tia Angela tiene 292 meses de edad y su tio Carlos tiene 8 010 dias de edad.

¢, Cual de sus dos tios es mayor?

Nota: para efectos del problema considere los meses de 30 dias

Posible estrategia de solucion

Estrategia 1

Marcela podria pensar pasar la edad
de Carlos a meses, realizando el
siguiente calculo:

8 010+30= edad de Carlos en meses

Edad de Carlos en meses = 267
meses

La edad de Angela es de 292 meses,
razén por la cual ella es mayor que
Carlos

Estrategia 2

Marcela podria pensar pasar la edad
de Angela a dias, realizando el
siguiente calculo:

292 x 30= edad de Angela en dias
Edad de Angela en dias = 8 760 dias

La edad de Carlos es de 8 010 dias,
razén por la cual él es menor que
Angela



Problema 2.

Complete los siete primeros términos de la siguiente sucesion.

1 1 1 1 1 1 1 1
4480 2240 280 140 —

a) ¢ Cual es el término nimero ocho?

b) ¢ Cudl es el término nimero siete?

c) ¢ Cual es el término nimero cuatro de la sucesion?
d) ¢ Cudl es el término numero tres de la sucesion?
e) Es una sucesion ascendente o descendente?

Posible estrategia de solucion

1 1 1 1 1 1 1 1
4480 2240 _ _ 280 140 — —
. ) L Y J

Estos dos términos Al comprar estos otros dos términos se evidencia de
deben de comprarse igual manera que 140 es la mitad de 280. Lo que le
para determinar que permite al estudiante determinar que aunque son
2 240 es la mitad de fracciones, en el denominador estamos aplicando el
4 480 concepto de mida trabajado en segundo afio.

Razonamiento que nos permite completar los valores que hacen falta, tal como se

muestra
1 1 1 1 1 1
4480 2240 1120 560 280 140 70 35
Término 1 Término 2 Término 3 Término 4 Término 5 Término 6 Término 7 Término 8

’ ’ . P 1

¢,Cual es el término numero ocho? =
4 , . . . 1

¢,Cual es el término nimero siete? =

¢,Cual es el término numero cuatro de la sucesion? —

¢,Cual es el término numero tres de la sucesién?

1120

Es una sucesién ascendente o descendente? Ascendente

Problema 3.



Un quimico necesit0 tres sustancias para una formula fertilizante. De la sustansia

A necesito 0,4 ml, de la sustancia B el doble de la sustancia A y para la sustancia

C lasumade la sustancia Ay B.

e ¢ Cuanto utilizé de la sustancia B?
e ¢ Cuanto utilizé de la sustancia C?

Sustancia A = 0,4 ml

Sustancia B = El doble (2 veces) de la sustancia A

Sustancia C = la sustancia A+B

Posible estrategia de solucion

Caso 1
La Sustancia A = 0,4 ml

La sustancia B es dos veces la
sustancia A:

0,4ml+0,4ml=0,8ml

La sustancia C es la sustancia
A+B:

0,4ml+ 0,8ml=1,2ml

Caso 2
La Sustancia A = 0,4 ml

La sustancia B es dos veces la
sustancia A:

2-04=08ml

La sustancia C es la sustancia
A+B:

0,4ml+ 0,8ml=1,2ml
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Problema 4.
Julio quiere realizar una carrera cuyo recorrido es de 20 km, para la cual entrena,

pero se da cuenta que solo puede correr las dos cuartas partes de los kilbmetros
gue consta la carrera. ¢, Cuantos kilbmetros correra Julio?

Posible estrategia de solucion

A) Julio quiere correr 20 km
Solo puede realizar % del total.

2
i 20 = 10 kildbmetros

b) Analicémoslo graficamente

Meta

5km I 5km |. 5km 5km

P =y S Fa——

Al indicar que solo puede correr " de la carrera, vemos la necesidad de dividir en 4 partes de igual

medida (como lo indica el denominador) todo el trayecto de la carrera, como se puede observar
en el diagrama anterior.
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<y
Dentro de la informacion también se menciona que solo puede correr las 2 cuards
partes, por lo que al dividirlo en cuatro, tomamos dos de ellas.

Meta

5km

I. 5km 5km

| | PE——

En otras palabras correra la mitad del recorrido, Si en total eran 20 km, la mitad
seria 10 km.
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Problema 5.

En una tienda hay camisas de nifios y nifias con tres botones y otras con 4
botones. En total hay 6 camisas y 21 botones. ¢ Cuantas camisas de 3 botones y
cuantas de 4 botones hay en la tienda?

ﬂt—j—iﬁ =

7 (10 i C‘

“’25 !_Qﬁ

Caso a

pEvi
TNt
‘ | E‘J 2 x 3= 6 botones

4 x 4= 16 botones

16 botones + 6 botones =

22 botones

Se pasal
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1 x 3= 3 botones

4 x 4= 16 botones

16 botones + 3 botones =

19 botones x
Hace falta 2 botones!

3 x4=12 botones

3 x 3=9 botones

12 botones + 9 botones =

21 botones /

Tenemos tres camisas de cada tipo!
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Problema 6.

Una fotocopiadora imprime 25 hojas por minuto, si la semana de trabajo es de seis
dias y los dias de ocho horas laborales. ¢Cuantas hojas imprime en cinco
semanas?

Es importante que el estudiante considere la informacion presente en el problema:
25 hojas se imprimen por minuto

Se trabajan 8 horas (cada una con 60 minutos)

6 dias a la semana (cada uno con 24 horas)

5 semanas

Posible estrategia de solucion

Caso 1.

25 hojas x 60 minutos (1 hora)= 1 500 hojas en una hora

1500 hojas x 8 horas = 12 000 hojas en un dia

12 000 hojas x 6 dias laborales = 72 000 hojas impresas a la semana

72 000 hojas x 5 semanas = 360 000 hojas impresas en las 5 semanas que pide el
problema

Caso 2.

5 semanas x 6 dias laborales = 30 dias

30 dias x 8 horas cada dia = 240 horas

240 horas x 60 minutos de cada hora = 14 400 minutos de impresion

14 400 minutos de impresion x 25 hojas impresas por minuto = 360 000 hojas
impresas
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Problema 1.

A la escuela ElI Porvenir se le aprueba realizar la construccion de sus
instalaciones, pero solo cuentan con un terreno con forma de poligono irregular
para la construccion de las instalaciones, colabore con la junta de educacion y
determine el area con la que cuenta del terreno.

Posible estrategia de solucion

1m

Sabiendo que un cuadradito como el
anterior equivale a 1 m? se podria ir
cubriendo hasta donde se puedan todos
los cuadrados completos, lo que
implicaria 18 cuadrados de 1 metro
cuadrado, por lo tanto serian 18m?

Como aun quedan espacios sin
rellenar, podemos ir uniendo cabitos
hasta conformar cuadrados de esa
misma area

En esta imagen dos colores
iguales representan un metro
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cuadrado, por lo tanto los espacios restantes equivalen a  9m?, en total
cuadrados completos y otras agrupaciones formar un cuadradito

Lo que nos permite concluir que 18m? de los cuadrados completos, mas 9m? de
los conformados en la figura anterior equivalen a 27m?, siendo esta el area del
terreno de la escuela.



Problema 2.

La cantidad de producto realizado por cinco operarios es de 1 200 articulos cada
dos horas, si trabajan ocho horas al dia durante cinco dias a la semana, entonces

- . . . . 5 .
¢,Cuantos articulos realizaran tres operarios, en = de 8 horas y en tres dias?

Posible estrategia de solucion

5 personas realizan 1 200 articulos cada dos horas, por lo que 1 persona realiza
240 cada 2 horas, 120 cada hora

1200 =5 = 240 articulos

240 articulos + 2 = 120 articulos por hora

Al trabajar 8 horas al dia durante 5 dias de la semana.
Tres operarios, en % de horas y en tres dias

120 articulos por hora - 3 funcionarios = 360 articulos por hora
360 articulos por hora - 8 horas = 2 880 articulos por dia

2 880 articulos por dia - 3 dias = 8 640 articulos por tres dias

5
8 640 articulos "0 = 4 320 articulos

- . . P . 5
A la pregunta ¢ Cuantos articulos realizaran tres operarios, en o de 8 horas y en
tres dias?

. 5 , . -
Tres operarios en o de 8 horas y en tres dias realizan 4 320 articulos



Problema 3.

Los estudiantes de la escuela “La Hortensia” quieren realizar unos proyectos para
el centro educativo. Si hay tres grupos de Il Ciclo y ellos quieren pintar el salon de
actos de la institucion. Uno de los grupos llevo un galén y un cuarto, otro grupo
tres cuartos de galon y el tercer grupo llevo dos cuartos. Si para pintar el salén
necesitan tres galones y tres cuartos. ¢ Cuanto les hace falta recaudar?

Grupo a: Un galén y un cuarto
Grupo b: tres cuartos
Grupo c: dos cuartos

La representacion grafica seria muy importante, por lo que podria considerarse el
galdén de pintura como la siguiente representacion (recordemos que el galén como
conocimiento no se encuentra para efectos de conversiones pero en el presente
problema no realizaremos ninguna conversion)

- S
——]
Representacion equivalente a
R
S = : o
. la anterior pero dividida en
Posible .
. cuatro partes con la misma
—  representacion :
) ~—___— capacidad. Pero demarcadas
de un galdn
las partes que corresponden a
cuartos de galon
————
\_/
— =T
e
——]
Estos dos
Este viene siendo representan
<, [
~ = . .
un cuarto del medio galén o
galén dos cuartos
S
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Posible estrategia de solucion

Pintura del grupo uno Pintura del grupo dos Pintura del grupo tres

Un galdén y un cuarto Tres cuartos dos cuartos

1
1galény un n 5 de galon

Una vez realizadas las posibles representaciones de la pintura aportada por loe
estudiantes se espera que comiencen a completar y tratar de llevar los galones
con los que se cuenta, por ejemplo:

Pintura aportada porel grupo unoyeldos Pintura del grupo tres

Un galén y un cuarto+ tres cuartos dos cuartos

Dos cuartos G) no

tengo donde
depositarlos por lo que
no podemos completar
ningun galéon y lo
dejamos asi

2 galones
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Lo que nos permite inferir que los estudiantes llevan

Total de pintura aportada por los tres grupos:

Un galdn y un cuarto + tres cuartos de galén + dos cuartos de galon

l.é
[

2 galones y medio

En el problema se indica que: “Si para pintar el salon necesitan tres galones y tres
cuartos. ¢Cuanto les hace falta recaudar?” podemos realizar la siguiente
comparacion, que nos permite realizar una cierta “cancelacion” de los requerido:

Total de pintura aportada por los tres grupos:

Total de pintura necesitada para pintar la escuela: 3 galones y % de galén Un galén y un cuarto + tres cuartos de galén + dos cuartos de galén

1 galén 1 galén 1 galén %de galon
2 galones y medio

Lo que nos permite apreciar que lo que no tachamos es:

I
e —
i
| J

1 ;
1lgalény 1 de galén

Cantidad de pintura que hace falta conseguir para
pintar la escuela
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Completemos los espacios que nos hacen falta!! Vamo
cada uno con un areade 1cm?

Ademéas de los 20cm?,
podemos armar 5 cuadrados
mas armandolos diferentes
partes presentes en la
imagen y medio que queda
en blanco.

Para un total de 25,5 cm?

¥
]
]
[]
]
&
[ ]
]
]
]
i
T
[
[]
1
[
i 1
i |
]
]
[]
]
=-r
] ¥
¥ W
] ¥
i 1
L (=
]
]
]
[
[
T
]
]
]
]
L
]
[
[
i
[
-

R R M NN NS G | p——

e e e S
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Problema 5.

Un quimico necesit0 tres sustancias para una férmula fertilizante. De la sustancia
A necesitd 0,4 ml, de la sustancia B el doble de la sustancia A y para la sustancia

C 2 partes de la sustancia B.

e ¢ Cuanto utilizé de la sustancia B?
e ¢ Cuanto utilizé de la sustancia C?

Sustancia A = 0,4 ml

Sustancia B = El doble (2 veces) de la sustancia A

Sustancia C = % (0, 66) veces la sustancia B

Posible estrategia de solucion

Caso 1 Caso 1

La sustancia B es dos veces la La sustancia B es dos veces la

sustancia A: sustancia A:

0,4ml+0,4ml=0,8ml 2-04=08ml

La sustancia C es (0, 66) veces La sustancia C es (0, 66) veces

la sustancia B: la sustancia B:

0,66 - 0,8 =~ 0,528 ml 0,66 -0,8~ 0,528 ml

Notas:

1. Para efectos de la multiplicacién no utilizamos el nimero 0, 66 con todo el
periodo, si no solo los dos primeros digitos

2. Por no utilizar todos los decimales del nimero 0,66, utilizamos el simbolo
de aproximacion (=).
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Problema 1.

Valore la siguiente figura.

Si en ella la longitud de los lados de los tres cuadrados son 20cm, 12cm y 6 cm,
segun los tamafios como se observan, colocados uno al lado del otro. ¢ Cual es el
area de la parte sombreada?

Posible estrategia de solucion

a) Como se aprecia en la siguiente imagen podemos colocar los datos que se nos
indican en el problema, que corresponden a las dimensiones de los lados de los
tres cuadrados, como se ilustra

38cm

A

L. 8cm

—— e o —
T

6cm

L 6cm
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38 cm

L. 8cm
| 6cm
L 6cm
20cm 12 cm 6 cm
Area del triangulo  Area rectangulo Areadelcu adrado
An=22 Am,=b-h Am,=b-h "
AN=22 Am, =18-8 Am, =66
AA= 380 cm? Am; = 144 cm? Am; =36 cm?

Area sombreada= Area del triangulo — Area del rectangulo — Area del cuadrado
Area sombreada= 380 cm? — 108 cm? — 36cm?

Area sombreada = 200 c¢m?
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Problema 2.

En la siguiente sucesion:

650, B <o PR dB0___ e

r r r r F

De qué color es el carrito que estara en la posicion 2015.

Posible estrategia de solucion
Como se observa cada cuatro

al'“ carritos el color vuelve a iniciar en
% P verde. Si analizamos los primeros 16
’ ’ ’ términos de la sucesion podemos ver

gue su color seria.

B i o B BB Fe b BB B B BB P

gdo 3ero yta Décimosexto

Analicemos las siguientes divisiones

Si probamos el numero

El carrito en la posicién 4
16 | 4 . . 181 4 18, el residuo es 2. Por
——— es el rojo, si realizamos la ’

16| 4 division de 16:4 16 | 4 esta razon el color del
) observamos  que  su 2 carrlto con este

0 residuo es 0 residuo es rosado
171 4 Si realizamos la misma , Por ultimo _S' esta
I S prueba con el numero 17, prueb‘a la realizamos y
-16 | 4 dividido entre 4, vemos el re5|dnfo es 3, el color
—_— que el residuo es 1 del carrito sera el que

7

1 se ubique en la tercera

posicidn, en este caso
amarillo
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Aplicando el razonamiento anterior:

2015| 4
-16 | 503
3

O 1o pia d a

Al realizar la operacién
2015+3 =3,

Lo que permite afirmar
que el color del carito
en la posicion 2015 es

amarilln

Naciomal de Matemdatica
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Problema 3.

Si el sapito Bertin realiza 3 saltos en 5 segundos, ¢ Cuanto tiempo tardara en dar
12 saltos?

Posibles estrategias de solucion

1. Podriamos considerar un analisis grafico

1
5 segundos ;

—p

Donde el estudiante represente los doce saltos que realiza el sapito Bertin, como
se muestra seguidamente

‘

Nt Dy o 1
o 5 segundos ; 9

o !

5 segundos :

En esta imagen podemos apreciar como el sapito va brincando hasta alcanzar los
doce saltos, que corresponde a lo que nos indican en el problema, y agrupando
los saltos de tres en tres, ya que sabemos que cada tres saltos Bertin dura cinco
segundos.

Por lo tanto podemos concluir que Bertin tarda 20 segundos en realizar los 12
saltos, ya que realizamos cuatro grupos, cada uno de cinco segundos, por lo que:

5+5+5+5=20 segundos

o))
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2. Otro posible analisis a realizar por algun estudiante seria:

Considerar que el sapito tarda 5 segundos en realizar tres saltos, por lo tanto

12 saltos es un numero divisible entre 3, ya que:
12+3 =4

Quiere decir que necesita realizar 4 veces el
mismo desplazamiento de 3 saltos.

Si en 3 saltos tarda 5 segundos, entonces
tendriamos que multiplicar por 4 esos 5
segundos, esto es 4 x 5 = 20 segundos

Variante: podemos plantear el mismo problema de la siguiente manera para
aumentar su nivel de dificultad:

“Si el sapito Bertin realiza 3 saltos en 5 segundos . ¢ Cudntos saltos dara en 2
minutos?”.
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Problema 4.

Observe la siguiente imagen, que representa la diferencia de horarios entre Costa
Rica y China

China 3 p.m. Costa Rica 1l a.m.

Si Alberto trabaja en China y se comunica todos los dias a su casa, pero por
motivos de trabajo no puede llamar a su madre antes de las 7:00 a.m. hora de
Costa Rica, ni tampoco puede realizarlas después de las 11:00 p.m. hora de
china. Si la llamada la realiza a las 9:00 p.m. (segun horario de China) qué hora
sera en Costa Rica.

Hay una diferencia de 14 horas entre el horario presente en Costa Rica con
respecto al de China, por lo que si la llamada la realizo a las 9:00 p.m. es
necesario retroceder el reloj 14 horas:

7am 8am 9am 10am 1lam 12md 1pm 2pm 3pm 4pm 5pm 6pm 7pm 8pm 9pm

Otra manera que se podria valorar es considerar la hora militar, en este caso las
9:00 p.m. seria las 21 horas y si realizamos la resta

21 horas — 14 horas = 7 horas

Por lo que cuando en China son las 9 de la noche, la hora en Costa Rica sera la 7
de la manana.
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Problema 5.

Si la separacién que tiene el punteada de la siguiente figura es de 1 cm, ¢Cual es
el area de la figura?

Posible estrategia de solucion

Se espera que el estudiante realice algunas figuras planas y busque su area, por
ejemplo

L] L]

Pueden realizarse varias figuras diferentes,
* * en este caso se pueden apreciar tres
. . rectangulos (dos de ellos congruentes
. . entre si) y dos cuadrados congruentes
% g entre ellos.
» . Las figuras resultantes son las siguientes:

3737
R ) X
5 ¢ X/ K
5 3 X% 5
X]

KX
b 3.2
XXX
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Como se aprecia en las imagenes adjuntas
el rectangulo grande tiene de dimensiones
3x7

Por otro lado los rectangulos pequefios
son de 2x3 y los cuadraditos de 1x1x

Calculando las areas:
Rectangulo grande

2 X3 =6 cm?
3x7=21cm?

Pero como son dos seria
cm?= 12 cm?

Estos de 1 cm de lado por lo que
1 x 1=1 ¢cm? pero al ser 4, multiplicamos 4 x 1 cm?= 4 ¢m?

Solo nos hace falta los triangulos que quedaron en la figura los cuales los
observamos en una de las figuras anteriores en color negro:

Podemos observar que hay8 triangulos,
los cuales todos son congruentes entre si,
* ademas comparten el lado con uno de los
. Cuadrados.

Por lo tanto en este triangulo podemos
* calcular su érea como la mitad de la de un
. Cuadrado.

Si cuatro cuadrados tienen un area de
* 4 cm? la de los cuatro triangulos seria
e 2cm?
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Por lo tanto el area total de la figura seria

A del rectangulo grande (21 c¢cm? )+ A de rectangulos pequefio (12 cm? )+ A de los
cuadrilateros (4 ¢cm? )+ A de los tridngulos (2 cm? )=

21+12+4+2
39 cm?

El &rea de esta figura es de 39 cm?

Variante: Para efectos de aprovechar el item, se le hace referencia a los
estudiantes que se trata de un octagono regular, co  n el propésito de pedirles
gue calculen el perimetro de la figura.
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