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Problema 1.

Mario toma cuatro cartas de donde las guarda la maestra. ¢Cuales tarjetas debe
colocar para obtener el resultado de la resta?

o

Posible estrategia de solucion

El estudiante puede iniciar a realizar las pruebas para lograr determinar ¢ Cual es la
combinacion apropiada que le permita obtener el resultado de la resta?. Por ejemplo
podria decir

EEJ

Sin embargo podria realizar algunas combinaciones que no serian las correctas,

como por ejemplo

=X =X
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Problema 2.

i tesissciten,
o h":’f&

1. Carolina tiene tridngulos y rectangulos de cartulina todas separadas entre si, si
sus figuras en total tienen 31 lados. ¢ Cuantos triangulos y cuantos rectangulos tiene

Carolina?

Posibles estrategias de solucion:

Prueba 1

3 . tienen 9 lados

2 Ej tiene 8 lados

Llevamos 17, nos faltan 14 lados quex
distribuir. -

Prueba 2

5 . tiene 15 lados

31-15=16

Por lo tanto 4 E
lados J

Prueba 3

4 . tienen 12 lados

3E._,.‘ tiene 12 lados

Llevamos 28, nos faltan 7 lados que
distribuir.

Quiere decir que deberiar“"f,
distribuir una figura de 4 lados y (x

de 3.

Prueba 4

5 . tiene 15 lados

4E._..‘ tiene 16 lados

15+16=31 !



Problema 3.

Observe la siguiente
imagen

¢ Cuéantos tridngulos hay en la figura anterior?

Posible estrategia de solucion

Podria realizarse un conteo de los triangulos que presenta la imagen, el cual podria
ser por columna como por ejemplo:

9 + 18 + 3 triangulos

Para un total de 30
triangulos

18 triangulos

3 triangulos compartidos

9 triangulos

Nota: Para el trabajo de aula y preparacion se le puede ampliar la figura y
solicitar a los estudiantes calcar la imagen y recortar los triangulos.



Problema 4.

Observe la siguiente sucesion

w ® *®
¢ X )

Si se continua el patron ¢En cual de los cuadrados de la sétima posiciéon se
localizara la estrella? Indique en la linea siguiente el nimero correspondiente

Posible estrategia de solucion

x )

a D D

Al observar el movimiento de la estrella en las primeras 6 posiciones se evidencia
que ella va trasladandose dos cuadros para pasar de una posicién a otra, lo que

permite determinar que en la sétima posicion la estrella se ubicara en el cuadrado
2 como se muestra en la imagen.

1 2

y 4K
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Problema 5.

Observe la siguiente sucesion

S G O

10 20 30 40 50

De acuerdo con el patron determinado en laimagen, ¢ Cuantos puntos debe de tener
el recuadro en la cuarta posicion?

Posible estrategia de solucién

Si el estudiante comienza valorando la opcién de que va uno en uno deberia de
presentarse algo asi:

Sin embargo a partir de la tercera posicion hay 4 bolitas, y en la quinta hay 16.

Al observar un en la primera, 2 en la segunda, 4 en la tercera y pasar a 16 en la
quinta, vemos que el comportamiento corresponde al doble del nUmero anterior. Por
lo que el doble de 4 seria 8 y en efecto el doble de 8 serian 16, siendo estos los
valores visibles en las posiciones 3y 5.

S
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Problema 6.

Observe la siguiente imagen:

Determine los numeros que hacen falta en cada lado, recuerde que en este caso la
suma de los valores de cada lado debe ser igual al valor del rectangulo que se
encuentra en el centro de cada figura.

Posible estrategia de solucion

Estos tres deben sumar el valor 10, por lo ‘3 +4=10

(3+4)+. =10

7+ ’ =10 En este momento el estudiante puede pensar que valor
colocar en lugar de la bolita verde, por ejemplo si suma 2, vera que la igualdad no
se cumple ya que 7+2 no es igual a 10. Por lo que debera sumar 3, para que 7+3=10
en este caso si se cumple con la igualdad. Los demas los puede realizar de manera
similar, al inicio parecera lento pero con la practica el estudiante conseguira rapidez
gue le permite agilizar el proceso.
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Podemos pedirles a los estudiantes que utilicen el siguiente modelo para g
realicen algunos ejercicios de practica y con los criterios de solucion que ellos
consideren apropiados

00
® C

Complete y
rellene los
circulos de la
figura, de tal
forma que
todos sus
lados
sumen...
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Problema 7.

Observe la siguiente sucesion

A,., ., , . yuee

Cuéntos lados y puntos deben de tener las figuras:

a) En la posicion numero 4
b) En la posicion 7

Posible estrategia de solucion

Figura NUumero NUumero
de lados de
puntos
1° 3 1
2° 4 2
3° 5 3
4° 6 4
5° 7 5
6° 8 6
7° 9 7
8° 10 8
9° 11 9
10° 12 10

O [ it pia da Nacitomal de Matemdtica

a) En la posicion 4 la figura que iria tendria
6 lados y 4 puntos

b) En la posicion 7 la figura tendria 9 lados
y 9 puntos.

Una relacion importante de tener presente
es que siempre el numero de lados sera
dos unidades mayor a la posicion de la
figura. Mientras que el nUmero de puntos
en la figura sera igual al valor de la posicion
de la figura.
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Problema 8. ***

David tiene 3 fichas con los siguientes digitos:

5Cudl es el mayor nUmero de dos digitos que puede formar?

Posible estrategia de solucion

El estudiante podria considerar varias combinaciones como las siguientes:

Caso 1: Caso 2:
Caso 3: Caso 4:
Caso 5: Caso 6:

En este momento realiza la comparacion entre las cantidades para
determinar cudl nUmero serd el mayor que logrd formar con esas tres fichas

Combinaciéon | Relacion de | Combinacion
mayoricidad

167 < 176

617 < 671

761 > 716

En esta comparaciéon el estudiante va a obtener 3 valores para comparar,
como loson 176, 671y 761 de los cuales el m&s alto es el nUmero 761.
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Problema 9. ***

2Qué numero se forma con 14 unidades, 12 decenas y 3 centenas?

Posible estrategia de solucion

Centenas

.

Decenas Unidades

f

.

Recordemos que de las 12 unidades el estudiante va a
tener que pasar un elemento al nivel superior queddndole
2 unidades y una decena mds como se muestra:

\

J/

Centenas Decenas Unidades

OB

Al pasar un elemento al orden de las decenas ajustamos 13 decenas, lo
que nos permite realizar el mismo procedimiento que en el caso anterior

Ol it pia da Naciomna
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Centenas Decenas Unidades

Al aplicar la ley de cambio nos queda el nUmero 432.

O

Recuerde que este problema puede resolverse de una manera mds
aritmética como por ejemplo:

14 + 120 + 300 = 432 14
120

+300
432

Al igual que de la manera anterior el resultado es el mismo, el nimero es el
432.

Olimpiada Nacional de Matematica Péagina 13 32



Problema 10. ***

José David estd cumpliendo su vigésimo cumpleanos, ellos nacieron el
mismo dia. SiLaura es é anos menor que José David, 3qué edad tiene
Laurae

Posible estrategia de solucion <O
\')\(\
o Ny
O @) )
& O\((\ O\é\ |®‘—}
@ @ ©

.\\ P '
] Q Q
2N 5 [ ¢ [7 [ 8 [97] 10 MR 13 [STNIEN 17 [ 18 SN 20

Se podria esperar el andlisis a fravés de una linea de fiempo donde el
estudiante pueda tener claro el valor a que hace referencia la expresion
vigésimo.

Luego en el problema se indica que Laura tiene 6 anos menos que José
David, por lo g puede realizar el siguiente andlisis:

Décimo Décimo

(T2 > [ ¢ [7 18[9 10

Ir retrocediendo en la linea de tiempo hasta lograr
determinar que los seis anos menos de Laura con relacion
a José David quiere decir que la edad de Laura es 14 anos
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Problema 11. ***

Soy un nimero entre 17 y 31. Tengo un 3 en el lugar de las unidades, 3quién

soye

Posible estrategia de solucion

—_—

~

=>4

Tiene que ser un nuUMmero que se encuentre enfre 17 y 31

~N

W 18 19 20 ES 22 23 24 75 26 27 B B 30 \y

Esta primera restriccion nos reducen la cantidad de posibles
respuestas.

3z

La siguiente restriccion es “tengo un 3 en el lugar de las unidades”, si
analizamos la recta numérica anterior:

Ol i o pia da N

20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 N w 0

Con esa segunda caracteristica, el Unico niUmero que la
cumple es el nUmero 23.

O\
[\
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Problema 12. ***

Observe la siguiente figura

sCudntos triangulos en total tiene la figura anterior?

Posible estrategia de solucion

El estudiante podria hacer uso de diferentes estrategias, inicialmente
podria utilizar IGpices de color, de la siguiente manera:

Inicialmente pueden visualizarse 7 fridngulos, sin
embargo aun hacen falta algunos mas.

S
\' Observemos

Con este resaltado podemos ver 2 fridngulos mas

Ddandonos un total de 9 tridngulos
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Problema 13. ***

Observe la siguiente sucesion de numeros

26, 35, 44, 53,62, , 80, 89

2Cudl nUmero completa correctamente la sucesion numeérica dada?

Posible estrategia de solucion

NN
Término | 26 35 44 53 62 80 89

Posicion | 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8°

El patrén sigue el mismo comportamiento, de un término
al otfro, el aumento es de ? unidades, lo que quiere decir
que el valor del término en la sexta posicion seria:

62+9=71
\_ J
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Problema 15. ***

Manuel estudio dos dias para las olimpiadas

a) El primer dia desde las 2:45 p.m. hasta las 4:15 p.m.
b) El segundo dia estudio desde las 5:30 p.m. hasta las 7:10 p.m.

5Cudl de los dos dias estudio mdas minutos, el primero o el segundo dia?

Posible estrategia de solucion

Caso A

En el primer caso se indica que se estudid desde las
5:45 p.m. como se muestra en el reloj de la izquierda,
hasta las 4:15 p.m.

De 2:45 p.m. a 3:00 p.m. hay 15 minutos como se muestra
con la flecha en la imagen

De 2:00 p.m. a 3:00 p.m. hay una hora, por lo tanto
hay 60 minutos mds, misma situacion que sucede
entre las 3:00 p.m. y las 4:00 p.m.

Recuerde que la aguja de las
horas da una vuelta completa y
cada vuelta equivale a 60
minutos.
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Por lo tanto en el caso uno llevamos 15 minutos y dos veces 60 minutos Qu&
suman 135 minutos.

Sin embargo hasta el momento vamos por las 4:00 p.m.
y nos hacen falta 45 minutos

4 )

Entfonces son 15+135+45= 195

En el primer caso estudio 195
minutos

- J

En el segundo caso, estudio desde las 5:30 p.m. hasta
las 7:10 p.m.

Desde las 5:30 p.m. alas 6:00 p.m. hay media hora que
equivale a 30 minutos.

Desde las 6:00 p.m. alas 7:00 p.m. hay dos horas que equivale
a 60 minutos.
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En el segundo caso estudio 100
minutos

4 )

Caso 1 Caso 2

En el caso 1 se estudid
por mds tiempo para

195 minutos 100 minutos las olimpiadas

\_

[\
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Problema 16. ***

Cristina tiene ¢225 mds que Ana. Si Cristina tiene ¢550.
2Cudnto dinero tiene Ana?

Posibles estrategias de solucion

Caso 1

¢ 100 =Vale ¢100

£50 = vyaqle ¢50

¢ 50
¢ 100 Se indica que Cristina tiene ¢225 mas
que Anaq, lo que podemos
¢ 100 descomponerlo asi:
__________________ 200 +25
¢ 100 ¢ 100 Lo que equivale a quitar dos de los
cuadritos y el pequeno tomar la mitad
¢ 100 ¢ 100 como se visualiza
¢ 100 ¢ 100
Dinero de Dinero de Ana ¢ 50
Cristina
¢ 100
Como se observa en el diagrama Ana ¢25
tiene 3 cuadraditos grandes que cada ¢ 100
uno valen ¢ 100, siendo en total ¢ 300y la ¢ 100
mitad de uno pequeio que seria ¢25. ¢ 100
En total Ana ti 300+25 = 325
n total Ana tiene ¢ 100 ¢ 100
Conservando la diferencia de ¢225 que
se indican en el enunciado del problema ¢ 100 ¢ 100

Dinero de Dinero de Ana

Cristina
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Caso 2

Considerando el dinero de Cristina:

¢550

¢100 ¢100 ¢100 ¢100 ¢100 ¢50

Realizando una descomposicion como la anterior, de la cual el estudiante
puede considerar ir quitando el dinero que se indica en el enunciado del
problema, como se muestra:

En este caso ya logramos
quitar ¢200, sin en el
problema indica que
Cristina tiene ¢ 225 mas,

por lo que debemos
¢25 @ descomponer el 50

¢100 #1008 250

Lo que nos queda una vez

que terminamos de ir

quitando lo que se indica

en el problema, seria el ¢325
dinero con el que cuenta

Ana, como se muestra en

el siguiente diagrama 7100 ¢100 Z100 Z25

o000

Lo cual en este caso
equivale a ¢ 325
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Problema 17. ***

Observe la siguiente balanza en equilibrio

AAA OAO A
OO0 000A
-—7

En ella, aquellas figuras que son iguales tienen igual peso, entonces

s Cudntos O pesa un D e

Posible estrategia de solucion

En la figura se indica lo siguiente: “figuras iguales tienen igual peso”, por lo
que se podria valorar realizar agrupaciones de figuras con igual peso:

/\
OO Podemos valorar quitar la
figuras senalas
0 OO; A
ﬁ
|

A

En esta balanza hacemos
[0 Mismo
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quedan figuras diferentes pero que

O r — —\
OO Con esta Ultima representacion en
= - ambos lados de la balanza nos

00
00

Lo que permite concluir que

De acuerdo con la pregunta del problema, 2 O pesan lo mismo que un

Ol im pia d a

~ 00

Naciomal de

guardan cierta relaciéon, como se

\MI 1actrey: )
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Problema 18. ***

Nicole fiene monedas de ¢100, ¢50 y ¢25, las cuenta y nota que solo tiene
siefe monedas. Si con esas siete monedas, pudo pagar en forma exacta,
¢400 colones entonces 3cudntas monedas de ¢25 colones tenia?

Posible estrategia de solucion

Nicole tiene 7 monedas de

Podemos comenzar a realizar combinaciones con las 7 monedas:

Primera combinacion

En este caso no nos funciona, recordemos que una restriccion es que
debian ser 7 monedas y juntas suma ¢ 400

Segunda combinacion

En esta otra tenemos 7 monedas, pero nos pasamos en ¢50.

Olimpiada Nacional de Matematica Péagina 25 3 2



Tercera combinacion

Esta combinacion si cumple con los dos requisitos, tiene siete monedas y
juntas equivalen a ¢ 400.

Problema 19. ***

2Cudntos cuadrados, en total, se pueden formar en la siguiente figura? (Los
cuadrados pueden ser de igual o diferente tamano)

Posible estrategia de solucion

Podemos hacer uso de los colores

Inicialmente podemos visualizar 9
cuadrados
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De esta manera podemos ver 4 mds,

4 )

Silo consideramos a €l como uno solo
tenemos 1 mdas, quiere decir que en
total tenemos 14 cuadrados

\. J
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Problema 20. ***

1. 5Cudntos confites se comid Laura en 7 dias, si el Ultimo dia se comio
15 confites y cada dia se comia 2 confites mds que el dia anterior?

Posibles estrategias de solucion

Caso 1

Risicizia

A

(AL T OV,

2 confites 2 confites 2 confites 2 confites 2 confites
menos menos menos menos menos

En la linea de tiempo anterior se visualiza la cantidad de confites que se
comieron diariamente:

15+13+11+9+7+5+3=63confites enlos 7 dias.

Caso 2

El estudiante puede valorar hacer uso de una tabla como la siguiente

Cantidad 15 13 11 9 7 5 3
de confites
dia 7 6 5 4 3 2 1

| Esta cantidad de confites representan una sucesion
descendentellll

La cantidad de confites que comid Laura fue 63 confites en 7 dias



Problema 21. ***

Mi papd mide 180 cm. Mi hermano mide la mitad de lo que mide mi papd,
y mi mama 20 cm menos que la altura de mi papd. sCudnto se obtiene al

sumar la alfura de los tres?e

Posibles estrategias de solucion

Estatura de mi papd
180cm

P0cm S Estatura de mi
hermano la mitad de
la mi papd

90cm =< ." 90 cm

Estatura de mi papd
180cm

180 — 20 = = Estatura de la mama
160 cm
160 cm
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Problema 22, ***

Encuentre dos nuUmeros diferentes, mayores que 10 pero menores que 40,
que cumplan con lo siguiente:
a) El nUmero mayor es el friple del nUmero menor.
b) Si el nUmero menor se aumenta en seis, el resultado
seria la mitad del mayor.
c) La suma de esos dos nUmeros es 48.

sCudles son esos dos nUmeros?

Posibles estrategias de solucién

Podemos comenzar a descartar y valorar los numeros
comprendidos entre el 10y el 40.

Primera restriccion

|/

10 30 10x3=230 No cumple
11 33 11x3=33 No cumple
12 36 12x3=236 Sicumple

Segunda restriccion

12+ 6=18 Mitad de 36 es  Sise cumple con la restriccion
18
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Tercera restriccion

B el

12 36 12 + 36 = 48 Si se cumple

Con el andlisis anterior cumplimos con las tres
restricciones propuestas en el problema, por lo tanto
el nUmero menor es 12 y el mayor 36.
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