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ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

PRESENTACION

Es fundamental que el sistema educativo fomente en la sociedad, todas las
actividades posibles orientadas a estimular el desarrollo matematico, cientifico
y tecnolégico, a efecto de formar personas criticas y analiticas, con habilidades
necesdarias para hacer frente a los retos y demandas contempordneas.

Las olimpiadas de matemdaticas ponen a prueba las habilidades de los
participantes para resolver problemas de forma creativa y original. No se trata
de memorizar férmulas o realizar cdlculos complejos, sino de utilizar la 16gica, el
ingenio y la capacidad de andlisis para encontrar soluciones ingeniosas.

Este cuadernillo se dirige a cualquier persona que quiera mejorar sus habilidades
matematicas y disfrutar del desafio de resolver problemas de forma creativa.
Ofrece una gran oportunidad para:

- Desarrollar el talento matematico: a través de problemas desafiantes que
ayudan a mejorar la comprension de los conceptos matematicos y la
capacidad para aplicarlos en diferentes situaciones.

« Fortalecer el pensamiento critico: al analizar problemas de forma logica,
identificar las variables relevantes y formular soluciones creativas.

« Aprender nuevas estrategias de resolucién de problemas: por medio de
diferentes técnicas para abordar problemas matematicos de forma
eficiente.

En este cuadernillo se encuentra:

« Una seleccion de problemas de diferentes niveles de dificultad,
cuidadosamente seleccionados para estimular el pensamiento matematico.

- Estrategias de resolucion para cada problema, explicadas paso a paso para
su comprensién y aplicacién en otros desafios.



» Una oportunidad para poner a prueba habilidades y el potencial en el
apasionante mundo de las matematicas.

Confiamos en que este material serd de gran utilidad para contribuir a la mejora
de la educaciéon matematica.

Comision Central de OLCOMEP
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1. Ester ha formado la siguiente figura de tres pisos con cajitas pequefas
y de igual tamano, usando un solo color en cada piso.

Si coloca un piso mds en color azul, ¢cudntas cajitas de color azul utiliza
para formar la figura completa?

Solucion:
Tenemos que cada piso estd hecho de varias cajitas pequefas del
mismo tamafo y del mismo color.

Si Ester quiere agregar otro piso mds en la parte superior, y este nuevo
piso deber ser de color azul, averigiemos primero cudntas cajas
necesita Ester para ese nuevo piso. Para eso debemos identificar
cudntas caijitas se utilizan en cada piso.

Observando el tercer piso, podemos contar las cajitas de cada piso.




Asi, Ester necesita 8 cajitas azules para formar el cuarto piso. Con cuatro
pisos, quedan dos pisos de color morado y dos pisos de color azul.
Como cada piso estd formado por 8 cajitas entonces para dos pisos
azules usaria

8 + 8 =16 cajitas azules
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2. Maria y Ana compiten en campo traviesa. A Ana se le da una
camiseta con un nimero 12 unidades mayor que el obtenido al tomar el
numero de Maria y disminuir en 1 el digito de las centenas.

Si sabemos que a Maria se le asigné el nUmero que se
observa en la imagen, ¢cudl es el nUmero de camiseta
de Ana?

Solucion:
Vamos a resolver este problema paso a paso.

Primero, tenemos el nUmero de Marig, que es 324.
Luego, el nUmero de Ana cumple con las siguientes caracteristicas:

12 unidades mayor que el obtenido al tomar el
namero de Maria y disminuir en 1 el digito de las centenas.

Entonces, necesitamos
1. Disminuir en 1 el digito de las centenas del nUmero de Maria.

3 2 4

centenas | decenas | unidades

El digito de las centenas es 3, y si le restamos 1, obtenemos 2. Entonces,
ahora tenemos el nUmero 224.

2. A este nUmero le sumamos 12 unidades.
Entonces, 224 + 12 = 236.

C iAsi que el nUmero de camiseta de Ana es 236! )
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3. Para la clase de Educacion para el Hogar se necesitan 5 metros de
lana.
La longitud de los rollos de lana de tres estudiantes es la siguiente:

* Rollo de Maria: 2m con 200 cm.
e Rollo de Luisa: 300 cm.
* Rollo de Julio: es la mitad de la longitud rollo de Maria, mas 3 m.

¢Cudl de ellos cuenta con la lana suficiente para la clase?

Solucion:
Vamos a calcular la longitud total, en metros, de lana que tiene cada
estudiante:

» Maria tiene 2 metros y 200 centimetros de lana.

Convertimos los centimetros a metros, recordemos que un
metro es equivalente a 100 centimetros.

Porloque 200cm=2m

Entonces, Maria tiene un total de 2 + 2 = 4 metros de lana.
e Luisa tiene 300 centimetros de lana.

Convertimos los centimetros a metros:
300cm=3m

Entonces, Luisa tiene un total de 3 metros de lana.

* El rollo de Julio es la mitad de la longitud rollo de Mariaq,
mas 3 m.



Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MAT .
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacioén Primaria

Asi, para calcular la longitud del rollo de Julio, primero necesitamos
encontrar la mitad de la longitud del rollo de Maria. Como Maria tiene 4
metros de lanag, la mitad de eso es 2 pues 2x 2 = 4.

Luego, le sumamos 3 metros, lo que da un total de 2 + 3 = 5 metros.

Por lo tanto, Julio es el Unico que tiene suficiente lana para la
clase, jya que tiene exactamente 5 metros!
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4. Tannia y sus amigos establecen las siguientes reglas para un juego
con varios niveles de dificultad:

 En el primer nivel, el ganador obtiene 2 confites.

 En cualquier otro nivel, el ganador obtiene lo que obtuvo el

ganador del nivel anterior mds 3 confites.

¢Cudntos confites obtiene el ganador del sexto nivel?

Solucion:

Para resolver este problema, primero necesitamos entender como se

van acumulando los confites en cada nivel.

 En el primer nivel, el ganador obtiene 2 confites.

* En el segundo nivel, el ganador obtiene lo que obtuvo el ganador
del nivel anterior (2 confites) mas 3 confites adicionales

Confites del . Confites del

ganador del + acg:ig%ﬁrwtgfes — ganador

nivel anterior segundo nivel
2 1 3 = 5

lo que suma un total de 5 confites.

10
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* En el tercer nivel, el ganador obtiene lo que obtuvo el ganador
del nivel anterior (5 confites) mas 3 confites adicionales.

Confites del Confites del

Confites —
ganador del + adicionales — ganador
nivel anterior tercer nivel

5 S 3 8

lo que suma un total de 5 + 3 = 8 confites.

Y asi sucesivamente...

Podemos notar que, en cada nivel, el ganador obtiene 3 confites mas
que el ganador del nivel anterior.

Entonces, podemos calcular cudntos confites obtiene el ganador del

sexto nivel sumando 3 confites para cada nivel desde el primer nivel
hasta el sexto:

2 (primer nivel) + 3 (segundo nivel) + 3 (tercer nivel) + 3 (cuarto nivel)
+ 3 (quinto nivel) + 3 (sexto nivel)

Esto nos da un total de:
2+3+3+3+3+3=17

11
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Por lo tanto, el ganador del sexto nivel obtiene un total de 17 confites.

Otra forma de resolverlo es construyendo la sucesién del total de
confites, sumando 3 en cada paso al valor anterior.

Primer
nivel

Segundo
nivel

Tercer
nivel

Cuarto
nivel

Quinto
nivel

Sexto
nivel

2

5

8

14

17

| W W W

+3

12

+3

+3

+3
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B. En una celebracién escolar, se ofrecen 5 actividades, cada estudiante
ha elegido una Gnica actividad. Si los resultados de la eleccidn se
muestran en la siguiente representaciéon grafica, ¢cudl de los siguientes
enunciados es verdadero?

Resultado de la inscripcion en las actividades

13
12
8
c 10
S
S 9
2 8
o 7
o
s 6 —
o] 5 —
e
Tz 4 — »,
£ e f
2 —— S
o .=
0 [
Fatbol Ajedrez Pintura Rayuela Videojuegos

a) La cantidad de estudiantes que participaron es 36.

b) La actividad con mayor preferencia ha sido elegida por 10
estudiantes mds que los que eligen pintura.

¢) La mitad del estudiantado ha elegido fatbol o videojuegos.

Solucion:
Analicemos cada afirmacidén en detalle.

a) La cantidad de estudiantes que participaron es 36.

13
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Como cada estudiante ha elegido una uUnica actividad, sumando el
total de estudiantes de cada actividad tenemos el total de estudiantes
que participaron. Los datos de la grafica los podemos resumir en la

siguiente tabla:
Actividad Cantidad de estudiantes

Fabol 10
Ajedrez 8
Pintura 6
Rayuela 8
Videojuegos 12

Sumando, las cantidades se tiene
I0+8+6+8+12=44

De donde se puede concluir que en total participaron 44 estudiantes.
Por lo tanto, la primera afirmacién es falsa.

b) La actividad con mayor preferencia ha sido elegida por 10
estudiantes mas que los que eligen pintura.

Primero identifiquemos cudl fue la actividad con mayor preferencia

Actividad Cantidad de estudiantes

Fabol 10
Ajedrez 8
Pintura 6
Rayuela 8
Videojuegos 12

14
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Observando en la tabla anterior la cantidad de estudiantes, se tiene
que corresponde a la actividad de Videojuegos. Ademads, observe que 6
estudiantes eligieron Pintura. Luego, si le sumamos 10 a 6 se tiene

6+10=16

Que no corresponde al nUmero de estudiantes que eligieron
Videojuegos.

Por lo tanto, la segunda afirmacién es falsa.
c¢) La mitad del estudiantado ha elegido fiitbol o videojuegos.

De la parte a) se tiene que en total participaron 44 estudiantes. Por lo
que la mitad corresponde a 22 estudiantes pues

22 +22 =44

Si observamos la tabla

Actividad Cantidad de estudiantes

Fabol 10
Ajedrez 8
Pintura 6
Rayuela 8
Videojuegos 12

tenemos que 10 estudiantes eligieron fatbol y 12 videojuegos, si
sumamos esas cantidades se tiene

10 +12 =22
Que coincide con la mitad de los estudiantes que participaron.
Por lo tanto, la tercer afirmacién es verdadera.

C La mitad del estudiantado ha elegido fatbol o videojuegos. )
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6. Fausto ha escrito los dos digitos de su edad en tarjetas diferentes

Si se sabe que el producto de los dos digitos de su edad es 20, es decir,
X = 20

¢Cudl es la suma de los digitos de la edad de Fausto?

Solucion:
Para resolver este problema, primero debemos pensar en pares de
ndmeros que multiplicados resultan en 20. Por ejemplo,

1120 1x20 =20 ".‘.,\:'

10| 2x10=20
5| 4x5=20

Ahora bien, los nUmeros que buscamos corresponden a los digitos de

la edad de Fausto. Por lo tanto, descartamos la opcidén 1 x 20, ya que
implicaria que uno de los nimeros es 20, lo cual no es posible, dado que
estamos buscando dos nimeros de un solo digito. Del mismo modo,
descartamos la opcidn 2 x 10.

| 16
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Por lo tanto, la opcidn es

T x[5]-=

De donde se tiene que los digitos de la edad de Fausto son 4y 5. Y su
suma corresponderia a
4+5=9

17
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7. Se ha construido un barco usando cuadrilteros y triGngulos como se
muestra en la imagen siguiente

\ /

Si solo se utilizan las 3 figuras geométricas siguientes

/ N\

/4

para construir el barco, ¢cudl es la menor cantidad de cuadrilateros y
tridngulos con los que se puede construir el barco?

Solucion:

Como se deben usar la menor cantidad de cuadrilateros y tridngulos,
iniciemos intentando colocar la figura mdas grande (esta figura recibe el
nombre de trapecio). Esta figura, solo se podria colocar en la parte de
abajo del barco, una forma es la que se muestra a continuacion

18
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N\ /

Observando los espacios disponibles, y las otras dos figuras.
Observamos que en la parte de arriba del barco podemos ubicar los
rectdngulos

L\

Y en medio de los cuadriladteros grandes podemos ubicar los triingulos

19
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Asi, el barco se puede construir con 7 figuras, que corresponde
a la menor cantidad de figura.

Existen otras opciones de construccion, pero requieren de mas figuras.
Por ejemplo

N\ [/
- /

Que usa 11 figuras. Al comenzar con la figura mds grande, se reduce
el nUmero total de figuras necesarias, ya que éstas cubren una parte
mayor del barco.

20
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8. En el aula de una escuela la maestra tiene borradores, tijeras, gomas
y lGpices para el uso del estudiantado. Se sabe que:

» Hay tantos borradores como tijeras.
 La cantidad de tijeras es la mitad de la cantidad de gomas.
 La cantidad de lapices supera en 15 al nUmero de borradores.

Si hay 12 gomas, ¢cudntos lapices tiene la maestra para uso del
estudiantado?

Solucion:
Para resolver este problema, primero establezcamos la relacion entre
los elementos dados:

Cantidad de Borradores = Cantidad de Tijeras
Cantidad de Tijeras = Mitad de la cantidad Gomas
Cantidad de Lapices = Cantidad de Borradores + 15

Basdndonos en esta informacién, podemos deducir las cantidades a
partir del Gnico dato conocido, que son las 12 gomas.

» Dado que sabemos que hay 12 gomas, podemos determinar que
hay 6 tijeras ya que 6 corresponde a mitad de 12 pues 6 x 2 = 12.

* Si hay 6 tijeras, entonces hay 6 borradores pues la cantidad de
borradores es igual a la cantidad de tijeras.

« Como la cantidad de lapices supera en 15 al nimero de
borradores, hay 6 + 15 = 21 |apices.

Entonces, la maestra tiene 21 IGpices disponibles para el uso del
estudiantado.

21 |



9. En una clase se forman cuadrados con granos de maiz, iniciando
con un cuadrado cuyo lado tenga dos granos. Cada estudiante debe
construir un nuevo cuadrado aumentando el lado del anterior en un
grano de maiz, tal como se muestra en las figuras 1,2y 3.

Q000
TR
Q0

Q00 0000

Figural Figura 2 Figura 3

Si se continua el mismo patrén ¢cudl es la cantidad de granos que se
utiliza para construir la Figura 7?

Solucion:

Para calcular la cantidad de granos que se utiliza para construir la
Figura 7, primero necesitamos entender el patron.

22
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En cada construccidn, el lado del cuadrado aumenta en un grano de
mMaiz, es decir,

Cantidad de granos Cantidad total
para el lado de granos
1 2 2+2=14
2 3 3+2+3=8
3 4 4+2+2+4=12
4 5 5+2+2+2+5=16
5 6 6+2+2+2+2+6=20

Note que se suman tantos nimeros como cantidad de granos para
el lado. Una forma de organizar la suma es sumar verticalmente los
granos utilizados, como se muestra a continuacion.

VP G P’

‘D . .\";; .
) i

PO«
A /
4 2 2 4
Note que la suma de los extremos corresponde a la cantidad de
granados usados para el lado del cuadrado y en el centro sumamos
dos veces dos. Si el lado se aumenta en un grano, se tendria la suma

5+2+2+2+5=16

=)

I

-

23



MINISTERIO DE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO
DE COSTA RICA

Para la Figura 7, el lado del cuadrado serd de lado 8 y se tendria

8+2+2+2+2+2+2+8=28granos
en total.

Otra forma es construir un par de figuras mas y ver el patrén de
cantidad total de granos

Figura |Cantidad de granos para ellado Cantidad total de granos

1 2 4
2 3 8
3 4 12
4 5 16
5 6 20

Y notar que, en cada nueva figura, se tienen 4 granos mas que la
anterior.

6 7 24

7 8 28

( Por lo tanto, se utilizan 28 granos de maiz para construir la Figura 7. )

24
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10. Ana tiene dos encierros con animalitos de juguete, como se observa
en la figura. Si se quiere la misma cantidad de cada tipo de animalito
en los dos encierros, ¢cudntos animalitos debe pasar de un encierro al

Solucion:
Para igualar la cantidad de cada tipo de animalito en ambos encierros,
debemos hacer que cada encierro tenga la misma cantidad de vacas y
elefantes.

Encierro1

Encierro 2

S

25
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En el Encierro #1, hay 8 vacas y 4 elefantes, mientras que en el Encierro
#2 hay 2 vacas y 2 elefantes.

Una estrategia de solucion es ir moviendo de animalito en animalito y
contar cada vez que movemos uno. Movemos del Encierro #1 al Encierro
#2 pues en el Encierro #1 es donde hay mds vacas y elefantes.

—

7 vacas
3 elefantes

3 vacas - 3 elefantes

26
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Podemos observar que al mover un elefante del Encierro #1 al Encierro
#2 ya tenemos igual cantidad de elefantes en cada encierro. Pero
mover una vaca del Encierro #1 al Encierro #2 todavia no es suficiente,
por lo que continuamos.

= " ™~
SVARANAIENA

m f\'/-u “\'/\ f\'/.t
i,\ '\
P )
LY 6 vacas /@.;.'\ ™
-’ 3elefantes | M ﬂ
f
\ !ll

/, L S \
‘-\vl\ f\'/-_ "\'1\

A

(

.i

v
\

4 vacas - 3 elefantes

27
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5 vacas
3 elefantes

5 vacas - 3 elefantes

Necesitamos mover 3 vacas del Encierro #1 al Encierro #2 para tener
igual cantidad de vacas en cada encierro.

Entonces, en total, Ana debe pasar 3 vacas y un elefante del
Encierro #1 al Encierro #2 para tener la misma cantidad de cada
tipo de animalito en ambos encierros.

28
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11. Karla ha construido tres figuras utilizando estrellas de diferentes
cantidades de puntas, usando un patrén como se muestra en la

Si continda la construccidon con el mismo el patrén, ¢cudntas puntas, en
total, tendrd la figura siguiente?

Solucion:

Observe que:
« En la primera figura, que contiene solo una estrellg, esta tiene 4
puntas.

« En la segunda figura, que presenta dos estrellas, la estrella del
fondo es idéntica a la de la primera figura, mientras que la estrella
de encima tiene 6 puntas.

XXk

29
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« En la tercera figura, que tiene tres estrellas, las dos estrellas del
fondo son las mismas que las de la segunda figura, y la estrella de
encima tiene 8 puntas.

¥k K

Por lo tanto, a partir de la segunda figura, cada nueva figura se forma
con base en la anterior agregando una nueva estrella con dos puntas
mas que la estrella agregada previamente.

Asi, para formar la cuarta figura, conservaremos las tres estrellas de la
tercera figura y agregaremos una cuarta estrella de 10 puntas. Asi que
en total tendremos

X K

4+6+8+10 =28 puntas.

30
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12. ;Cudl es la cantidad total de cuadrilateros presentes en la figura?

Solucion:

Recordemos que un cuadrilatero es una figura geométrica que tiene
cuatro lados y cuatro vértices. Para determinar la cantidad total

de cuadrilateros presentes en la figura, primero identificaremos los
distintos cuadrilateros que se pueden formar y luego contaremos cada
uno de ellos.

Si contamos los cuadrilateros identificados en las figuras
anteriores, tenemos un total de 9 cuadrilateros.

31
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13. El grafico muestra el dia preferido por un grupo de estudiantes de
un nivel en una escuela de Puntarenas. Al grafico se le han borrado
los datos numeéricos, pero se sabe que en la encuesta participaron 80

estudiantes.
Dia favortio de la semana

: a

o

C

c

: a

©

O

O

O QO d

g

O

5|8 Q d
S S
& (e} &
€ S

Q
¢Para cudntos ninos el dia favorito es sdbado?

Solucion:

El grafico de la imagen es un pictograma. En un pictograma se utilizan
simbolos o imdagenes para representar la cantidad de datos en lugar
de barras, lineas o puntos como en otros tipos de graficos. Cada figura
representa una cantidad especifica de datos.

Segun el enunciado, en la encuesta participaron 80 estudiantes y
tenemos 8 figuras. Por lo tanto, para representar los 80 datos en el

grdafico, cada figura debe representar 10 datos pues

8x10=80
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Asi, podemos resumir la informacién en una tabla

Dia Figuras Cantidad de estudiantes
Viernes O O 10 +10=20
Sdbado O O O O 10 +10 +10 + 10 = 40
Domingo O O 10 +10 =20

€or lo tanto, para 40 estudiantes el dia favorito es sGbado.
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14. Carlos escribidé un nUmero en cada una de las 6 caras de una caja,
de la siguiente formai:

o Utiliz6 nUmeros del 12 al 19.

» Todos los numeros son diferentes.

e La suma de los nUmeros en cada par de
caras opuestas es igual al doble de 15

¢Cudl numero puede estar escrito donde senala la flecha?

Solucion:

Se observa que en la caja ya se han escrito dos nimeros: el 13 y el 14.
Por lo tanto, podemos identificar los nUmeros en las caras opuestas, ya
que la suma de los nUmeros en cada par de caras opuestas es igual al
doble de 15, es decir, la suma debe ser 30 pues

15x2=30

Asi tenemos que:
* Encontrar el nUmero que, sumado a 14, dé como resultado 30.
Esto corresponde a 16, ya que 16 + 14 = 30.
 Similarmente, encontrar el nUmero que, sumado a 13, dé como
resultado 30. Esto corresponde a 17, ya que 17 + 13 = 30.

Sabemos que Carlos usdé nimeros del 12 al 19, hagamos una lista de
estos nUmeros e identificamos los que ya conocemos su ubicacién en

las caras.
12,(1314) 15, (16.)17,)18
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Para las dos caras restantes, tenemos tres posibilidades. Sin embargo,
dado que los numeros utilizados por Carlos son diferentes, excluimos el
15, ya que necesitariomos otro 15 en la cara opuesta para que la suma
total sea 30. Esto nos deja con el 12 y el 18 como opciones viables, y

verificamos que
12 +18 = 30.

Por lo tanto, tanto el 12 como el 18 podrian
estar en la cara indicada por la flecha.
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15. Carlos El nimero 714 tiene la caracteristica de que la mitad de la
suma de sus digitos es 6 pues

7+1+4 =12

Y la mitad de 12 es 6. ¢Cudntos nUmeros entre 700 y 1000 cumplen esa
misma caracteristica?

Solucion:
Una estrategia de solucién es la siguiente. Comencemos con los
nameros entre 700 y 799, todos estos nUmeros inician con 7, es decir,

son de la forma 7 ﬁ @

Sabemos que la suma de sus digitos debe ser 12 por lo que la suma de
7y los otros dos digitos debe ser 12. Si ya el primer digito es siempre 7,
entonces los otros dos digitos deben sumar 5 pues 7 + 5 = 12. Veamos
las posibilidades para que esto se cumpla, busquemos dos digitos que
sumados den 5

Oy5,1y4,2y3

Con esto podemos formar los nimeros siguientes

7 0 5 7+0+5=12
7/ 5 0 /+5+0=12
7 ] 4 7+1+4=12
7/ 4 1 /+4+1=12
7/ 2 3 7+2+3=12
7 3 2 /7+3+2=12
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Hagamos un trabajo similar para los nimeros entre 800 y 899. En este
caso, todos estos nUmeros inician con 8, es decir, son de la forma

87

La suma de sus digitos debe ser 12 por lo que la suma de 8 y los otros
dos digitos debe ser 12. Como el primer digito es siempre 8, entonces los
otros dos digitos deben sumar 4 pues 8 + 4 = 12. Asj, para que esto se
cumpla, busquemos dos digitos que sumados den 4

Oy4,1y3,2y2
Con esto podemos formar los nUmeros siguientes
8 0 4 8+0+4=12
8 4 0 8+4+0=12
8 1 3 8+1+3=12
8 3 1 8§+3+1=12
8 2 2 8+2+2=12

Repitamos el trabajo para los nimeros entre 800 y 899. En este caso,
todos estos nameros inician con 9, es decir, son de la forma

97¢C

Para que la suma de sus digitos sea 12 y el primer digito es siempre 9,
entonces los otros dos digitos deben sumar 3 pues 9 + 3 = 12. Para que
esto se cumpla, busquemos dos digitos que sumados den 4

Oy3,1y2
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Con esto podemos formar los nUmeros siguientes

9 0 3 9+0+3=12
9 3 0 9+3+0=12
9 1 2 9+1+2=12
9 2 1 9+2+1=12

El nmero 1000 se descarta por la suma de sus digitos no es 12.
En resumen, tenemos:

* 6 nUmeros entre 700 y 799 que satisfacen la condicion.
* 5 nUmeros entre 800 y 899 que satisfacen la condicion.
* 4 nimeros entre 900 y 999 que satisfacen la condicion.

Por lo tanto, hay 15 nUmeros entre 700 y 1000 para los cuales la
suma de sus digitos es 12 y por lo tanto cumplen la caracteristica
de que la mitad de la suma de sus digitos es 6.
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16. Heidy ha escrito una sucesién de nimeros usando solo ceros y unos,
como se muestra en la figura.

Si Heydi escribe un nUmero mds, manteniendo el patrén de la sucesion,
¢qué namero escribiria? (2 puntos)

1 /10| T 'Ilg m 'I'I'Ig ll'ly
Solucion:

Note que la sucesidn de Heydi sigue el siguiente patron:

* El primer nUmero es simplemente 1.

* El segundo nimero es 10, que se obtiene agregando un 0 al final
del nUmero anterior.

* El tercer nimero es 11, que se obtiene cambiando el Ultimo 0 del
ndmero anterior por un 1.

* El cuarto nimero es 110, que se obtiene agregando un 0 al final
del nUmero anterior.

* El quinto nimero es 111, que se obtiene cambiando el dltimo “0”
del nUmero anterior por un 1.

* El sexto nUmero es 1110, que se obtiene cambiando el dltimo 1 del
ndmero anterior por un 0.

* El séptimo namero es 1111, que se obtiene cambiando el dltimo 0
del nUmero anterior por un 1.

Siguiendo esta regla, el siguiente nUmero en la sucesion seria
obtenido agregando un 0 al final del nUmero anterior, es decir, 11110.
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17. Maria tiene dos alcancias con monedas, a cada alcancia le pone
solo monedas de un mismo tipo, como se observa en la figura.

* La alcancia de la izquierda ya tiene 10 monedas.
* La alcancia de la derecha no tiene ninguna moneda.

Si a partir de manana, ahorra 3 monedas en la alcancia de la izquierda
y 2 monedas en la alcancia de la derecha. ¢Cudl es la minima cantidad
de dias que debe esperar, para tener mas dinero ahorrado en la
alcancia de la derecha?

Solucion:

Para resolver este problema, podemos analizar cuanto dinero se
acumula en cada alcancia por dia y determinar cudntos dias se
necesitan para que la alcancia de la derecha tenga mdas dinero que la
de la izquierda.

Inicialmente, la alcancia de la izquierda tiene 10 monedas de 25. Si
sumamos 10 veces 25 tenemos 250. Por lo que inicialmente hay 250
colones en la alcancia de la izquierda y 0 colones en la alcancia de la
derecha.

Total ¢250 Total ¢0
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Cada dig, Maria agrega 3 monedas de 25 a la alcancia de la izquierda
y 2 monedas de 50 a la alcancia de la derecha. Esto significa que cada
dig, la cantidad de dinero en cada alcancia aumenta de la siguiente
manera:

 Alcancia izquierda: 3 x 25 = 75 colones
e Alcancia derecha: 2 x 50 = 100 colones

Por lo tanto, la diferencia en la cantidad de dinero entre las dos
alcancias aumenta en 100 - 75 = 25 colones. Es decir, cada dia la
alcancia de la derecha recibe 25 colones mds que la de la izquierda.

Para tener mds dinero ahorrado en la alcancia de la derecha, primero
se deben reponer los 250 colones iniciales. Dado que por dia la alcancia
de la derecha recibe 25 colones de mas, entonces deben transcurrir

10 dias para reponer esos 250 colones e igualar la cantidad de dinero
ahorrado en las dos alcancias. Ya a partir del dia 11 empieza a tener
mas dinero la alcancia de la derecha, pues cada dia recibe 25 colones
mas que la de la izquierda.

Por lo tanto, 11 dias es la minima cantidad de dias que debe esperar,
para tener mds dinero ahorrado en la alcancia de la derecha.

Otra forma de resolverlo es enlistar la cantidad de dinero que tiene
cada alcancia dia por dia hasta llegar al primer dia que la alcancia de
la derecha tenga mads dinero que la de la izquierda.

piA | o | 1| 2 | 3| 4|5 | 6| 7|8 9 10 n
Alcancia | ,on | 395 | 400 | 475 | 550 | 625 | 700 | 775 | 850 | 925 | 1000 | 1075
izquierda
Alcancia | o | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100
derecha
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12. Blanca formé el marco de la imagen con cajas iguales. Luego lo hizo
mas grande agregando 10 cajas mas.

L S

Si Blanca armé el marco de tal forma que se necesita la méxima
cantidad posible de cajas para rellenar su interior.

¢Cudntas cajas se necesitardn para rellenar completamente el interior
de este nuevo marco?

Solucion:
Para ayudarnos a resolver el problema, podemos pensar en cOmo se ve
el marco desde arribag, con el interior vacio y con cajas.

7 filas horizontales _
4 filas verticales 5 x 2 cajas
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Para el marco tal y como estq, se necesita 5 x 2 = 10 cajas para
rellenarlo. Note que

 Si agregamos las 10 cajas en las filas de cajas horizontales
necesitariamos 5 x 7 = 35 pues se agregan 5 filas verticales (dado
que hay que agregar una caja en cada fila para que el marco se
mantenga).

[ I |
7 filas horizontales
4 filas verticales

5 x 2 cajas

* Si mds bien agregamos las 10 cajas en las filas de cajas verticales
necesitariamos 10 x 2 = 20 pues se agregan 5 filas de cajas

horizontales.
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En los dos casos anteriores se agregaron las 10 cajas solo en las filas
verticales o solo en las horizontales.

Consideremos la posibilidad de agregar diferente cantidad en las
filas horizontales y verticales, tomando en cuenta que se agregan en
parejas.

Inicialmente se necesita 5 x 2 cajas para llenar el marco, consideremos
las diferentes posibilidades.

Cajas agredas Cantidad Cajas Cantidad de Cajas que se
enlas filas de filas agregadas |filas verticales necesitan para
horizontales | horizontales enlasfilas | que aumenta llenar el marco
que aumenta verticales
2 1 8 4 6x6 =36
8 4 2 1 9x3=18
4 2 6 7x5 =35
6 3 4 8x4 =32
( Podemos concluir que la cantidad méaxima de cajas es 36. )
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