Tecnoldgico
de Costa Rica

W&, TEC

Ministerio de Educacion Publica
Direccion de Desarrollo Curricular
Departamento de Primero y Segundo Ciclos

Asesoria Nacional de Matematica

Olimpiada Costarricense de Matematica
para Educacion Primaria -/OLCOMEP

\ Ri 7

Estrateglas para el abordaje de ]
PROBLEMAS Y RETOS PARA OLIMPIADAS,

"DE MATEMATICA EN PRIMARIA

‘ e
5 : ; 20




510.1
C484e

Charpentier Diaz, Yeri Maria

Estrategias para el abordaje de problemas y retos para olimpiadas
de matematica 6°, 2024 [ Yeri Maria Charpentier Diaz-- 1. ed. -- San Josg,
Costa Rica. Ministerio de Educacidn Publica, 2024.

Documento en formato digital. (89 p.; 21 x 27 cm.; peso 4,33 Mb)
ISBN: 978-9977-60-530-2

1. MATEMATICAS. 2. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE.
3. OLIMPIADAS DE MATEMATICAS. 4. EDUCACION PRIMARIA.
. TITULO.

Créditos
Los items fueron tomados de las pruebas aplicadas en las diferentes
etapas de la OLCOMEP 2023.

Persona autora del cuadernillo:
Yeri Maria Charpentier Diaz.
Asesora nacional de Matematicas, Ministerio de Educacion Publica.

Persona revisora:
Ricardo Poveda Vazquez.
Docente-Investigador Escuela de la Matematica., UNA.

Disefio Grafico
Karla Guevara Murillo.
Direccion de Recursos Tecnolégicos en Educacion, MEP.

@OSG

Obra sujeta a licencia Atribucion-NoComercial-SinDerivadas 4.0 Internacional. Para
conocer mas sobre la licencia visite:
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/?ref=chooser-vi

Esta obra es parte de los productos en el proyecto Olimpiada Costarricense de Mateméticas
para la Educacién Primaria del Ministerio de Educacion Publica, con el apoyo de las
universidades publicas de Costa Rica.



ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

PRESENTACION

Es fundamental que el sistema educativo fomente en la sociedad, todas las
actividades posibles orientadas a estimular el desarrollo matematico, cientifico
y tecnolégico, a efecto de formar personas criticas y analiticas, con habilidades
necesdarias para hacer frente a los retos y demandas contempordneas.

Las olimpiadas de matemdaticas ponen a prueba las habilidades de los
participantes para resolver problemas de forma creativa y original. No se trata
de memorizar férmulas o realizar cdlculos complejos, sino de utilizar la 16gica, el
ingenio y la capacidad de andlisis para encontrar soluciones ingeniosas.

Este cuadernillo se dirige a cualquier persona que quiera mejorar sus habilidades
matematicas y disfrutar del desafio de resolver problemas de forma creativa.
Ofrece una gran oportunidad para:

- Desarrollar el talento matematico: a través de problemas desafiantes que
ayudan a mejorar la comprension de los conceptos matematicos y la
capacidad para aplicarlos en diferentes situaciones.

« Fortalecer el pensamiento critico: al analizar problemas de forma logica,
identificar las variables relevantes y formular soluciones creativas.

« Aprender nuevas estrategias de resolucién de problemas: por medio de
diferentes técnicas para abordar problemas matematicos de forma
eficiente.

En este cuadernillo se encuentra:

« Una seleccion de problemas de diferentes niveles de dificultad,
cuidadosamente seleccionados para estimular el pensamiento matematico.

- Estrategias de resolucion para cada problema, explicadas paso a paso para
su comprensién y aplicacién en otros desafios.



» Una oportunidad para poner a prueba habilidades y el potencial en el
apasionante mundo de las matematicas.

Confiamos en que este material serd de gran utilidad para contribuir a la mejora
de la educaciéon matematica.

Comision Central de OLCOMEP
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1. Maria es una arquitecta que ha construido una piscina olimpica
para un complejo deportivo. La piscina se llena por completo con 2500
metros cUbicos de agua. Los duenos del complejo quieren dejar vacia
una quinta parte de la piscinag, ¢cudntos litros de agua se necesitan en
la piscina?

a. 250 000 litros de agua
lb. 500 000 litros de agua

c. 2000 000 litros de agua Se divide en 5 partes

Solucion: para trabajar con
Estrategia 1. Método grdafico. quintas partes

Se dibuja una piscina rectangular y se divide
en 5 partes iguales.

Luego, se colorea 4 partes de la piscina para representar la cantidad
de agua que se quiere dejar y calcula la cantidad de agua que hay en
cada una de las partes:

- —
2500 <+ 5 = 500.

Entonces, cada quinta parte corresponde a 500 m?3.



Ahora bien, como se deben llenar 4 de esas quintas partes, en metros
cUbicos se debe tener 500 x 4= 2000 m?*:

Finalmente, convierte los metros cubicos a litros, para ello, debemos
recordar que: Im?3 = 1000 litros

2000 x 1000 = 2000 000.

Estrategia 2. Operaciones aritméticas.

Es importante tener presente que: Im?3 = 1000 litros

De esta forma la capacidad de la piscina es de:

2500 m?® x 1000 litros = 2 500 000 litros

Los duenos requieren vaciar 1 de la capacidad de la piscina
5

por lo que debes realizar el siguiente calculo:

2 500 000 litros x 1= 500 000 litros
5
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Entonces, deben quitar 500000 litros. La diferencia es:
2500 000 - 500 000 = 2 000 000

Por tanto, se necesitan 2 000 000 litros.

( R/ Se requieren 2 000 000 litros. )




2. A Gerardo le compraron una bolsa con chocolates para compartir, los
cuales termind regalando en 5 dias. El primer dia regalé dos chocolates
y en los dias siguientes regald el doble de los chocolates que el dia
anterior. ¢Cudntos chocolates tenia la bolsa?

a. 10
b. 32
C. 62

Solucion:
Estrategia 1. Método grdfico.

Para que puedas resolver este problema podemos construir una tabla
con el siguiente patron:

2
4
8
16
32

o | w|IN|—

Ahora debes sumar todos los chocolates consumidos para conocer el
total:

2+4+8+16 +32=062

( R/ La bolsa tenia 62 chocolates )

| 8



Estrategia 2. Cada dia se duplica la cantidad de chocolates.

Se parte del
Dialcon 2

X2 X2 X2 X2
E /\ /\ /\ /\ chocolates.
o' 2 4 8 16 32

dial dia 2 dia 3 dia 4 dia b - -
' @ o .
-

A S—

No olvidemos sumar todos los chocolates de cada dia para conocer el
total:
2+4+8+16+32=062

( R/ La bolsa tenia 62 chocolates. )




EDUCACION PUBLICA

3. Se desea calcular el drea de la regidn representada en la imagen
en color negro. Si cada cuadrado de la cuadricula en la imagen
corresponde a un centimetro cuadrado en la realidad, ¢cudl es el area
aproximada, en centimetros cuadrados, de la figura negra?

a. 32,44
b. 45
c. 57,56

Solucion 1:
Para resolver este problema debemos tomar en cuenta que:

Cada cuadrito tiene 1 cm? de area por lo que cada lado de cada
cuadrito mide 1 cm de lado.

Ahora podemos contar cuantos cuadritos hay por cada lado del
rectdngulo para determinar su dreq, de la siguiente forma:

5cm

10
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De esta forma el drea del rectdngulo negro es:
Ixa=9cmx5cm=45cm?

Ahora, es importante notar que hay dos circunferencias en blanco,

de las cuales solo la mitad de cada una de ellas estd dentro del drea
negra, a esa mitad de la circunferencia se le lama semicircunferencia,
también debes notar lo siguiente:

Las semicircunferencias miden lo mismo, por lo que puedes calcular el
drea de una sola circunferencia (que es lo mismo que encontrar el drea
de una semicircunferencia y multiplicarla por 2, en este caso) y restarla
al drea negra, ast:

A =mgxr2=mx(2cm)?=314x4cm?

circulo

A =45cm?-1256 cm?= 3244 cm?

negra

(RI El Grea aproximada de la regidon negra es 32,44 cm? )

11



Estrategia 2:
También podemos dividir la figura negra en cuadrados completos: hay
29 cuadrados negros completos.

Luego, hay dos partes que no contienen cuadrados enteros negros, d
saber:

’ ‘ ’ ‘ Esas partes las
| | | | podemos unir. Asi:

NS

12
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Tenemos, entonces, un cuadrado negro con un “hueco circular” blanco,
por lo que al determinar el area del cuadrado y restarle el area del
circulo, de esta forma queda solo el drea celeste:

« el drea del cuadrado negroes: | x| =4cm x 4 cm =16 cm?
el dreadelcirculoesmx2?2 cm?2=3,14x4cm?2=1256 cm?

Entonces, el drea negra en esta figura es: (16 -12,56 = 3,44 cm2)

Y es igual a:
BN

De lo anterior, finalmente, sumamos las dreas encontradas:
29 cm? + 3,44 cm? = 32,44 cm?

RI El Grea aproximada, en centimetros cuadrados, de la figura
negra es 32,44 cm?

13
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4. Considere la siguiente informacion, relacionada con la cantidad
de vueltas por semana que un grupo de estudiantes dan a una

plaza corriendo. A partir de dicha informacidn, indique cudl opcidn es
verdadera:

Distribucion de los estudiantes de acuerdo con el

namero de vueltas a la plaza, por semana
13 B Hombres

B Mujeres

O = NW A 1 ONO®O

i
i
i
i
i
i
i
i
4

o [ [ [ | | |

Numero de vueltas a la plaza, por semana

a. Un 20% de las mujeres dan 2 vueltas a la plaza por semana.

b. El porcentaje de varones y el porcentaje de mujeres que dan
cuatro vueltas a la plaza, es el mismo.

c. Es mayor el porcentaje de mujeres que dan 8 vueltas a la plaza por
semana, que el porcentaje de hombres que también realizan 8
vueltas.

14
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Estrategia 1. Andlisis Porcentual.
Vamos a analizar cada opcidn para encontrar cudl es la correcta.

Opcién a)
Un 20% de las mujeres dan 2 vueltas a la plaza por semana.

Tomemos en cuenta que se entrevistaron a 34 mujeres de las cuales,
segun la opcidn, el 20% dan 2 vueltas.

Averiglemos cudntas mujeres, aproximadamente, son el 20% de 34,
para ello basta realizar el siguiente calculo:

34 mujeres x 20 +100 = 6,8

O seq, alrededor de 7 mujeres, no obstante, segun el grafico solo 5
mujeres le dan 2 vueltas a la plaza, por lo cual la proposicion es falsa.

Opcién b)
El porcentaje de varones y el porcentaje de mujeres que dan cuatro
vueltas a la plaza, es el mismo.

Como se dijo anteriormente, hay 34 mujeres y 41 hombres de los
cuales 8 personas de cada género dan 4 vueltas, podemos calcular el
porcentaje de cada uno, de la siguiente forma:

34 mujeres 8 mujeres
100 X

% mujeres = 8 x 100 = 11,53%
34

15
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41 hombres 8 hombres
100 X
% hombres = 8 x 100 = 19,51%
4]

Ambos porcentajes son distintos, por lo tanto, la proposicion es falsa.

Opcién c)
Es mayor el porcentaje de mujeres que dan 8 vueltas a la plaza

por semana, que el porcentaje de hombres que también realizan 8
vueltas.

100 X
% mujeres =10 x 100 = 29,41%
34
41 hombres 12 hombres
100 X
% hombres =12 x 100 = 29,27%
41

Si hacemos la comparacion, 29,41% es mayor que 29,27%, lo que la hace
la opcidn correcta.

Observemos como el porcentaje de mujeres es mayor
pese a que la cantidad de mujeres es menor, es
importante recordar que una cantidad relativa depende
también del total en cada grupo

16
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Estrategia 2. Andlisis Tabular.
Primero representamos los datos del grafico en una tabla.

Observemos la tabla:

2 6 5
4 8 8
6 8 5
8 12 10
10 7 6
Total 41 34

Luego, consideramos lo requerido en cada opcioén:

Opcién a)
Un 20% de las mujeres dan 2 vueltas a la plaza por semana.

Al tener presente la proporcidn entre cantidades numéricas, sabremos
que nos permite conocer el porcentaje. Podemos calcular la proporcién
de mujeres que dan 2 vueltas: 5 de 34.

5=0,15=15%
34

17
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Por lo cual, la opcién A es falsa.

Opcion B:
El porcentaje de varones y el porcentaje de mujeres que dan cuatro
vueltas a la plaza, es el mismo

Podemos comparar la proporcion de mujeres que dan 4 vueltas, y la
proporcién de varones que da esa misma cantidad de vueltas:

Mujeres: 8
34

Hombres: i
4]

Como podemos ver, no es |lo mismo % que 8 :

4]
Por lo tanto, no representan el mismo porcentaje, la proposicion es
falsa.

Opcion C:

Es mayor el porcentaje de mujeres que dan 8 vueltas a la plaza
por semana, que el porcentaje de hombres que también realizan 8
vueltas.

Para este caso también podemos comparar la proporcién de mujeres

que dan 4 vueltas, y la proporcién de varones que da esa misma
cantidad de vueltas:

18



Y RETOS OLIMPIADAS DE MATEMATIC! ,
arricense de Matematica para Educacion

Olimpiada Cost

Mujeres: 10 = 0,294 = 29,4%
34

Hombres: 12 = 0,292 = 29,2%
34

Como podemos ver en ambos casos se tiene una proporcidn muy
similar, sin embargo, es mayor en las mujeres. Por lo que el porcentaje
de las mujeres es mayor, la proposicién es verdadera.

(RI Es verdadera la Opcidon C.)

19
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5. Los estudiantes analizan la siguiente pregunta que realiz su
docente:
¢Cudntos numeros multiplos de 10 hay del 1 al 2023?

a. Bruno responde: - Hay 83 mdltiplos de 10.
b. Liz responde: - Son exactamente 401.
c. Ana considera: - Hay 202 multiplos de 10.

De ellos, tiene la razén

a. Bruno.
b. Liz.
c. Ana.

Estrategia 1: Agrupacion por decenas.
Podemos considerar la agrupacién de los nimeros del 1 al 2023 en
decenas, como en series de 10 en 10:

10, 20, 30, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 ..., 2020.
| _J
e
Podemos ver que, por cada 100 unidades ordenadas, o por cada
centena, tendremos 10 mdaltiplos de 10.

Ahora bien, del 1al 100 hay 10 centenas.

Por tanto, del 1 al 1000 tendremos la siguiente cantidad de mdltiplos de
10:

20
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Cantidad de mdltiplos Cantidad de centenas por

de 10 en cada centena 1000 nUmeros ordenados

10 x (10| = 100

Si del 1al 1000 tenemos 100 mdltiplos de 10, entonces del 1 al 2000
tendremos el doble, o sea 200.

Por Ultimo, del 2000 al 2023, sélo tenemos 2 mdltiplos de 10.
Entonces, el total de mdltiplos de 10 del 1 al 2023 es: 200 + 2 = 202
Estrategia 2: Visualizacion en cuadro.

Para resolver este problema podemos encontrar los primeros maltiplos
de 10 y representarlos en una tabla para visualizarlos mejor:

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
110 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300
310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 360 | 370 | 380 | 390 | 400

Podemos constatar que en cada fila que correspondiente a una
centenaq, se encontrardn 10 maltiplos de 10.

21



Al analizar la cantidad de centenas en 2000, podemos notar que hasta
el 2000 tenemos (10 x 20) mdltiplos de 10.

Hasta el 2023, entonces serian: (10 x 20) + 2 = 202

( R/ Ana tiene la razén )

22
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6. El papd de Rita plantd un arbol de 8 dm de altura. Cada ano el arbol
crece el 25% de su altura. Hoy el arbol mide 15,625 dm. ¢Hace cudntos
anos fue plantado el arbol?

o T Q
N o1 W

Estrategia 1: Representacion tabular.

Para este problema debemos tomar en cuenta que el 25% de 8 dm
es 2 dm, por lo que el primer afo crece 2 dm y, en adelante debemos
cdlcular un 25% de la altura para representario en una tabla como la
siguiente que permita ver la altura del arbol cada ano que pasa:

Recordemos que 25% de un
ndmero representa su cuarta

- . parte
Ano transcurrido Altura . € —

0 8dm La cuarta

1 10dm parte (25%)
de 10 es 2,5

2 12,5dm
parte (25%)
de 12,5 es 3,125

23
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Estrategia 2: Proporcion de crecimiento.

Consideramos una altura inicial del arbol de 8 dm.

Como cada afo la altura crece 25%, esto quiere decir que podemos
determinar la altura del arbol multiplicando su altura anterior por 1,25.
Esto porque la unidad representa la altura del arbol, y 0,25, corresponde
al 25% mas.

Entonces:
e ARO1:8x125=10dm

e AN02:10x125 =12.5dm
e AN0 3:12.5x1.25 =15.625 dm

( R/ El arbol fue sembrado hace 3 afos )

24




Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

7. Un grifo gotea:

Ana mide cada cudnto
sale cada gotaq, y se da
cuenta que sale una gota
cada 2 segundos, de forma

constante.
s\ )

Se requieren de 4000 de esas gotas para llenar un recipiente con
capacidad de 250 mililitros.

Si el grifo no se llega a reparar, ¢cudl es la cantidad de litros de agua
que se desperdiciaria durante 30 dias?

Q. 48
b. 81
c. 102

Estrategia 1. Partir del tiempo de goteo.
Es importante recordar que un 11 =1000 ml.

Como 4000 gotas hacen 250 ml, que es la cuarta parte de un litro, se
necesitarian 16 000 gotas para hacer un litro de agua.

Otro dato importante es que 1 h = 3600 s, y cada dos segundos sale una
gota.

25
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Entonces:

« En una hora caen 1800 gotas.

« Enundiahay 24 h = 86400 s, de modo que, para calcular las gotas
por dia:

« 86 400 + 2 =43 200, pues cada 2 segundos cae una gota, si en el
dia hay 86 400 segundos, tendremos que la cantidad de gotas es
la mitad.

« Para saber la cantidad de gotas durante 30 dias, podemos
multiplicar la cantidad de gotas en un dia por 30: 43200 x 30

Obtenemos 1296 000 gotas.
Recordemos se necesitarian 16000 gotas para hacer un litro de agua. E

Entonces para saber a cudntos litros equivalen 1296 000 gotas,
dividimos:

12916066 | 16-006-
128 | 81

16

0

Por lo que, se desperdiciarian 81 litros.

26
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Estrategia 2. Conversiones.

Se requieren de 4000 gotas para llenar un recipiente con capacidad de
250 mililitros, pero nos preguntan cudntos litros se desperdician, por lo
que podemos recordar cOmo convertirde mla l:

Kl

De acuerdo con lo recordado a través de la representacion anterior,
cuando tenemos la cantidad de ml desperdiciados, la podemos
calcular en litros dividiendo entre 1000.

Procedamos entonces a calcular la cantidad de ml desperdiciados:
« 4000 gotas equivalen a 250 mililitros.
« A gota cada dos segundos, en un minuto caen 30 gotas. En una
hora caen: 30 x 60 = 1800 gotas
« Enun dia caen: 24 x 1800 = 43 200 gotas

27
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« Para saber cudntos ml caen en un dia, podemos aplicar la regla
de tres, lamemos W al dato que debemos averiguar:

4 N

250 w
L4000 43200 )

250 = W
4000 43200

250 x 43200 = 4000 =2700

Por lo que, cada dia se desperdician 2700 ml.
« En un mes, se desperdician 27 000 x 30= 81 000 ml
« Finalmente, realizamos la conversidén a litros, dividiendo por 1000:

- 81000 + 1000 = 81

81000 +1000 = 81

(RI En 30 dias se desperdiciarian 81 litros de agua. )

28
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62]

8. En una escuelq, se realizd6 una encuesta a los estudiantes de tres

anos escolares diferentes (cuarto, quinto y sexto) sobre su preferencia
por uno de estos dos deportes: fatbol y baloncesto. En la siguiente tabla
se han colocado algunas frecuencias.

Sexto ARo Quinto Aio Cuarto Ano
Deporte
Absoluta| % | Absoluta | % | Absoluta | %
Futbol 64 60 40
Baloncesto 32 25
No me gusta ninguno 4 10
TOTAL 50 100 60 100 68 100

Escriba el afno escolar en el que se observa la mayor frecuencia
absoluta de estudiantes que prefieren el baloncesto.

Estrategial.

Para este problema podemos ir completando la tabla con los datos que
se brindan y realizar los siguientes cdlculos, como se muestra:

Sexto Aho
Deporte
Absoluta | %
Futbol 64
Baloncesto 32
No me gusta ninguno 4
TOTAL 50 100

A partir de la frecuencia
porcentual, podemos
determinar el valor absoluto,
utilizando estrategias como
la aplicacion de
regla de tres.

29
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50 x 64 + 100 = 32
50 x 32 +100 =16
50 x4 +100=2

De modo que para sexto grado la tabla quedaria con la siguiente

informacion:

Quinto Ainho
Deporte
Absoluta | %
Fatbol 36 60
Baloncesto 18 30
No me gusta ninguno 6 10
TOTAL 60 100
Sexto ARo
Deporte
Absoluta | %
Futbol 32 64
Baloncesto 16 32
No me gusta ninguno 2 4
TOTAL 50 100

Para quinto grado, se hace de la misma forma que la anterior:

60 x 60 ~ 100 = 36
60 x 30 +100 =18
60 x10 +100 =6

30
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Quinto ARo
Deporte
Absoluta | %
Futbol 60
Baloncesto
No me gusta ninguno 10
TOTAL 60 100

Acd hace falta el porcentaje
para completar el 100% de las
personas estudiantes Hace
falta un 30%,
por lo que ese
dato es el que
corresponde

A

Para cuarto ano faltan mas datos, los podemos encontrar de la

siguiente formai

Primero, obtenemos la cantidad absoluta
estudiantes que prefieren el baloncesto:

‘68><25+]00=17

Cuarto Ano
Deporte
Absoluta | %
Fatbol 40
Baloncesto 25
No me gusta ninguno
TOTAL 68 100

Ya sabiendo la cantidad de
estudiantes que les gusta el
baloncesto, podemos obtener
la cantidad de estudiantes
que no les gusta ninguno:

68-17-40=11

31
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Con todos los datos absolutos, obtenemos los porcentajes pendientes:

[

68

% de estudiantes que
les gusta el fatbol

=40 x 100 =58,82%

Cuarto Ano
Deporte
Absoluta | %
Fatbol 40
Baloncesto 17 25
No me gusta ninguno L \\
TOTAL 68 100 5

100% - 58,82% - 25% =16,18%

Por lo que la tabla completa para poder contestar la pregunta te
quedaria de la siguiente forma:

Sexto Aino Quinto Aino Cuarto Ano
Deporte
Absoluta| % | Absoluta | % | Absoluta %
FUtbol 32 64 36 60 40 58,82
Baloncesto II 16 32 18 30 17 25
No me gusta ninguno 2 4 2 10 1l 16,18
TOTAL 50 100 60 100 68 100

Con los datos completos, comparamos para ver en cudl aio escolar
mas cantidad de estudiantes prefieren baloncesto, es en quinto afo.

( R/ En Quinto Afio. )
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9. Una jarra llena con jugo pesa 800 g. Cuando su contenido es la mitad
de las dos terceras partes, pesa 400 g. ¢Cudntos gramos pesa la jarra
vacia?

Estrategia 1. Método grdfico.
Pensemos que este rectdngulo representa la capacidad de la jarra.

Para representar

su tercera parte, lo
dividimos en tres partes A
iguales.

—

-
L

/1
-’

/
S

Luego, marcamos dos tercios con color:

En celeste, estdn las dos terceras partes.
La mitad de esos dos tercios es un tercio,
entonces lo marcamos con X
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Comparando el peso de las dos cantidades de jugo: lleno y con la mitad
de la tercera parte, podemos visualizar la diferencia en el peso de la
jarra:

800 400
AL AL

r h r A Entonces, las dos partes

7 | vacias equivalen a 400 g

de jugo, por lo que

> cada parte de
jugo tiene

un peso

de 200 g.

Asi, si cada parte de jugo pesa 200g, el jugo que se requiere para llenar
la jarra pesa 600 gramos (las tres partes juntas). Por lo que la jarra
pesaria:

Peso de la jarra Peso Unicamente del
llena coneljugo  jugo que llena la jarra

800/ - (600| = 200
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Estrategia 2. Operaciones con fracciones.
Debemos identificar los siguientes datos:

La jarra llena pesa 800 g.

Cuando su contenido es la mitad de las % partes pesa 400 g.

Al retirar dos terceras partes de jugo se tiene: 1- 2 = 1 parte del peso.
3 3

Por lo que la jarra y el contenido que queda(una tercera parte)pesan

400 g.

Como la jarra llena pesa 800 g, quiere decir que % partes del

contenido pesan 400 g, por lo que las tres partes del contenido pesan
600 gy lajarra 200 g.

( R/ La jarra vacia pesa 200 g. )
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10. Rodrigo planea preparar queques para vender. La receta original
indica que se deben utilizar 3 tazas y media de harina de trigo por cada
queque, pero él desea hacer una variacién de la receta original:

« Envez de harina de trigo, utilizard 2 tazas y dos tercios de harina de
avena para hacer un queque.

- Elresto de la harina necesaria segun la receta original serd
completado con harina de coco.

Si Rodrigo dispone de un paquete de harina de coco que contiene 15
tazas, ¢cudntos queques podrd hacer si utiliza toda la harina de coco?

Estrategia 1. Operaciones con fracciones.
Con este problema podemos razonar de la siguiente forma:

Segun los datos del problema, podemos representar las 3 tazas y media
de harina de trigo asi:

31=7
3 < g

w|—

Y las dos tazas y dos tercios, asi:

5,

2

w|no

36



ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

Luego realizamos la resta para saber cuantas tazas de harina de avena
se van a utilizar por cada queque, de modo que:

7-8=5
2 3 6

Ahora, como se tienen 15 tazas de harina de avena, debemos
determinar cudntas veces caben 2_en 15, para ello podemos realizar la

siguiente division:
15+5=15+6 = 90 = 18
6 5 5

CRI Rodrigo podrd realizar 18 queques)

Estrategia 2. Aproximacion con nimeros decimales.
Primero, calculamos la cantidad de harina de coco que se necesita por
queque:

« 3tazas y media de harina de trigo equivalen a 3, 5 tazas.

« Rodrigo utilizard 2 tazas y dos tercios de harina de avena, que
equivalen a 2, 66 tazas, aproximadamente pues se recurre al
redondeo.

La cantidad de harina de coco que se necesitaes: 3,5 - 2,66 =0, 84
tazas.
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Calculamos la cantidad de queques que se pueden preparar con 15

tazas de harina de coco, para ello dividimos la cantidad total de harina

de coco por la cantidad de harina de coco por queque:

15+ 0,84 =1500 + 84

1500

84

84 |

J—

660
-5568

720
-588

17,8...

(RI Rodrigo podrd realizar 18 queques.)
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1. En 202], el salario bruto de Priscila se redujo en un 50% debido a la
situacién del COVID-19. Durante el afo pasado, su salario aumentd
un 60% con respecto a lo que recibid en 2021. ¢Qué porcentaje de
incremento necesita Priscila con respecto al salario de este afo para
que su salario bruto sea igual al del ano 2020, antes de la pandemia?

Estrategia 1. Material concreto.

Con cualquier tipo de material que nos permita utilizar bloques
podemos construir una torre con 10 bloques que representa el salario
completo en el ano 2020. Pensamos en 10 bloques por ser un niumero
manejable para bloques, puede ser perfectamente ser 20 u otra
cantidad que se permita dividir a la mitad y en 5:

2020

Para el 2021: Retiramos la mitad
bloques de la torre para simular
la reduccidon del 50% en el salario.
Quedan 5 bloques.

2021
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Ahora bien, podemos determinar el valor porcentual de cada bloque en
el salario 2021, distribuyendo el 100% en los 5 bloques:

2022

En el 2022: Agregamos 3
bloques a la torre para mostrar
el aumento del 60% (cada
bloque representa el 20% del
salario anterior):

2021

Ahora procedemos a realizar la comparacién: Para alcanzar el salario
de 2020, Priscila necesita 2 bloques mas (10 blogques - 8 bloques = 2
bloques).

Y realizamos el calculo del porcentaje: calculamos el porcentaje que
representan 2 bloques del total del salario actual que consta de 8
bloques:

2+8x100 =25%

(RI Priscila debe aumentar un 25% respecto a su salario. )
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Estrategia 2. Método grdfico.
Para calcular el porcentaje de incremento que debe recibir Priscila con
respecto al salario de este ano, debemos analizar los siguientes datos:

1. El salario bruto que recibid en el 2020 antes de la pandemia era de
100 %.

2. En 2021, su salario disminuyd 50%, por lo que solo recibidé un 50% de
su salario original.

Reduccion del 50%

3. Para el 2022, recibe un aumento del 60%, que equivale al 30% de lo
perdido de su salario original.

60x50= 30 = 30%
100 100

30% del salario

del 2020 20%

De esta forma, Priscila en el 2022 tendria el 80% del salario que tenia
en el 2020, Por lo que necesita para equiparar su salario con el del ano
2020 el 20% del salario del que recibié en el ano 2020.
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Sin embargo, no se nos pregunta el porcentaje del salario que recibidé en
el ano 2020 si no el porcentaje de aumento respecto al salario del 2022,

Por lo que debemos realizar el cdlculo.

)

30% del salario
del 2020

20%

Como el salario del afio 2022 corresponde al 80% del salario del afio
2020 podemos utilizar regla de 3, lamemos W al dato que debemos

averiguar:

.

Salario 2022

7

20

W

\

\.

80

100

J

W
100

20 x 100 + 80 =25

(RI Priscila debe aumentar un 25% respecto a su salario. )
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12. Juan dibuja dos tringulos equilateros cuyo perimetro es 18
unidades. Los dibuja con sus lados paralelos y se cortan entre si.
Luego Juan observa, que, al cortarse sus dos tridngulos, forman otros
triGngulos mas pequenos y todos equilateros, como se muestra en la
figura. ¢Cudnto mide el perimetro de la figura sombreada?

Estrategia 1. Visualizacion y andlisis de la suma de lados.
Como los triGngulos que se forman externamente al hexdgono son
equilateros, tienen sus tres lados iguales.

Luego, la mitad del perimetro de la figura sombreada corresponde a un
lado de los triGngulos dibujados por Juan.

(Observemos que cada lado de un triGngulo
dibujado por Juan, equivale a 3 segmentos:
un segmento morado, uno rojo y uno verde,
de los que marcamos. Los cuales, a su vez su
vez, tienen la medida de uno de los 6 lados

de la figura sombreada
N J

Equivalencia del lado de cada triGngulo dibujado por Juan:
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Por lo tanto, el perimetro de la figura sombreada (hexdgono) serd
la suma de la longitud de dos de los lados de uno de los tringulos
dibujados por Juan.

Equivalencia con cada lado de un
tringulo dibujado por Juan:

Como el perimetro de cada triGngulo dibujado por Juan es 18, cada
lado mide 6. Por lo que el perimetro de la figura sombreada es 12.

CRI El perimetro de la figura sombreada es 12 unidades. )

Estrategia 2. Experimentacion con material concreto.
Una estrategia solucidn puede ser la siguiente:

Pasos:

1. Construir: Construir los 2 tringulos equilGteros con palitos de

helado, fésforos o palitos de construccién. Todos los palitos deben

ser idénticos y los pegamos con goma por sus extremos.

2. Sobreponer un triangulo al otro: Unir, sin pegar, los tringulos
como en la imagen, superponiendo sus lados.
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Notaremos al que si mantenemos los lados paralelos indistintamente
de cudnto acerquemos o alejemos los tringulos superpuestos, los
triangulitos pequenos que se forman en el exterior de la interseccion
son congruentes, podemos probar de forma concreta que la mitad del
perimetro de la figura sombreada corresponde a la suma de 2 lados
de un triGngulo pequeno y de un lado de los tringulos grandes que se
forman en su exterior, lo cual es equivalente a un palillo completo.

Al experimentar nos damos cuenta que el perimetro de la figura
sombreada es equivalente a dos palitos completos. Ahora bien, como
los tringulos elaborados por Juan tienen un perimetro de 18 y son
equilateros, eso quiere decir que cada lado mide 6 unidades.

Entonces, Si asignamos a cada uno de nuestros palitos una longitud de
6 unidades dos de ellos equivaldrian a 12 unidades.

CRI El perimetro de la figura sombreada es 12 unidades. )
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13. Mattias ha dibujado dos cuadrados en una cartulina para un disefno
escolar. El drea de uno de ellos es 36 veces el drea del otro cuadrado.

Si desea comprar cinta roja para el perimetro del cuadrado mayor, de
forma que se vea como el cuadrado menor representado en la imagen.

Entonces, con respecto a la cantidad de cinta utilizada para el
cuadrado menor, para el mayor debe comprarse:

a. 3 veces su longitud.
b. 4 veces su longitud.
c. 6 veces su longitud

Estrategia 1. Calculo del lado a partir del area.
Para este problema lo podemos resolver de la siguiente forma:
Primero, debemos determinar los datos que dan al inicio del problema.

Se tienen dos cuadrados, uno mds grande que el otro, donde sus dreas
son uno 36 veces mds grande que el otro.
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Para determinar la cinta que se debe comprar, ya que estd a lo largo
del perimetro del cuadrado, podemos partir del area:

Llamemos | al lado del cuadrado menor, y L al lado del cuadrado mayor.

« Como IxI=A y para el cuadrado mayor, es 36 veces esa areq, o
sea 36 x A.

« Y como ademds sabemos que 6 x 6 = 36, entonces

IxI=A vy, ademds:
6xl x 6xI = 36A

Tenemos que el lado del cuadrado mayor debe ser 6x|, 0 seq, seis
veces el lado del cuadrado menor, demas, los perimetros tienen la

misma relacidn, ya que cada perimetro es exactamente cuatro veces la
medida del lado.

Al averiguar la relacion entre los perimetros, hemos averiguado la
relacién entre la cantidad es cinta que se requiere, porque la cinta
se coloca en el perimetro. De modo que, se debe comprar 6 veces la
longitud de cinta utilizada para el cuadrado menor.
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Estrategia 2. Método grdafico.
Vas a tener dos cuadrados uno es 36 veces mdas grande que el otro.

——
S— Y

Observemos que le lado del cuadrado pequefio
cabe 6 veces en el lado del cuadrado grande

Entonces, tenemos que el lado del cuadrado mayor es seis veces el lado
del cuadrado menor, dado que los perimetros tienen la misma relacion,
ya que cada perimetro es exactamente cuatro veces la medida del

lado.

La relacién verificada, no permite decir que la cantidad de cinta que se
requiere es seis veces la utilizada para el cuadrado pequeno.

( R/ Se requiere 6 veces su longitud )
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14. Juan Carlos compra el periddico todos los dias y una revista
deportiva todos los domingos; paga por el total a fin de mes. En un mes
de 30 dias en el que hubo cuatro domingos pagd ¢ 39 830. El peridédico
cuesta ¢ 825 de lunes a sGbado y ¢ 1050 los domingos. Sobre el precio
de ventaq, el dueno del quiosco tiene una ganancia fija de ¢ 164,25

por cada peridédico y un quinto del precio por cada revista. ¢Cudntos
colones gand el duefio del quiosco ese mes con las compras de Juan
Carlos?

a. 4930,5
b. 7106,5
c. 77635

Estrategia 1. Apoyo en representacion tabular.
Podemos organizar la informacién en una tabla de lo que gasta Juan
Carlos en sus revistas y periédicos durante el mes la siguiente manera:

Dia Articulo | Precio |[Cantidad| Calculodel | Costo
costo total total
Lunes a sGbado | Periddico | ¢ 825 26 26 x 825 ¢ 21450
Domingo Periddico | ¢ 1050 4 4 x 1050 ¢ 4200
Domingo Revista
Total pagado 39 830

4 . . .
Con la informacidén de los costos totales podemos determinar el

costo total de la revista de la siguiente manera
39 830 - 21450 - 4200
=14180

N
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Como la revista se vende solo los domingos y son cuatro domingos, a
partir del costo total de las revistas podemos obtener el precio de cada

revista para Juan Carlos:

14180 | 4
21 1 | 3545
18
-16
20

Cada revista le cuesta a Juan Carlos ¢ 3570

Entonces nuestra tabla se completa de la siguiente forma:

Lunes a s@bado | Periédico | ¢ 825 26 26 x 825
Domingo Periddico | ¢ 1050 4 4 x 1050
Domingo Revista | ¢ 3545 4 ¢ 14180
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A partir de la informacién anterior realizamos una tabla con las
ganancias que obtiene el dueno del kiosco, en colones:

Ganancia Célculo Ganancia
Dia Articulo | Precio | Cantidad o . Ganancia
Unitaria total
Total
Lunes a Periédico | 825 26 164,25 164,25 x 26 4270,5
s@bado
Domingo | Periédico | 1050 4 164,25 164,25 x 4 657
Domingo Revista | 3545 4 3545 +5 = 709 x4 2836
709
Jeidel 7763,5
pagado

-

.

R/ Las ganancias recibidas por el duefio del Quiosco con lo vendido
a Juan Carlos durante 30 dias es de ¢ 7763,5

Estrategia 2. Operaciones basicas a partir del andlisis del problema.
Para este problema debemos tomar en cuenta que los articulos
comprados por Juan Carlos no tienen el mismo valor todos los dias.

Segun los datos del problema el periddico tiene un valor de ¢ 825 de

lunes a sGbado y ¢ 1050 los domingos.

Para el precio de la revista debemos buscar la diferencia que hay
entre ambos articulos, ademds tomar en cuenta la diferencia entre los
precios los dias entre semana y el domingo, de esta forma:
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En un mes de 30 dias donde hubo 4 domingos, por tanto 26 dias entre
semana, ahora debemos realizar el siguiente calculo:

26 x ¢ 825 = ¢ 21 450
4% ¢ 1050 = ¢ 4 200

¢ 21450 + ¢ 4200 = ¢ 25 650
Entonces lo que Juan Carlos pagd por las revistas es:
¢ 39830 - ¢ 25650 = ¢ 14180

Como comprd 4 revistas (durante 4 domingos), entonces debes
efectuar la siguiente division:

¢14180 + 4 = ¢ 3545
Por lo que cada revista tiene un costo de ¢ 3 545.

Por otro lado, sobre el precio de ventq, el duefo del quiosco tiene una
ganancia fija de ¢ 164,25 por cada periddico y un quinto del precio por
cada revista, por lo que para calcular la ganancia por cada peridédico
debes multiplicar:

¢164,25x 30 = ¢ 4 9275

Ahora debes determinar la quinta parte del precio de cada revistaq,
efectuando la siguiente division:

¢3545+5=¢ 709
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Por lo que las ganancias que recibe el duefio del quiosco por cada
revista son de ¢ 709, ahora bien, durante 4 domingos es ¢ 2836.

De manera que las ganancias recibidas por el dueno los articulos
vendidos a Juan Carlos durante 30 dias son de

¢ 49275 + ¢ 2836 = ¢ 7763,5
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15. Luis ha ganado un cupdn del 20 % de descuento sobre el total a
pagar de su compra en una heladeria. Resulta que elige un helado que
estd en promocion ese dia con un descuento del 40% sobre su precio
original. ¢Cudl es el descuento total que recibe Luis al comprar el helado
si utiliza el cupon?

a. 48%
b. 52%
c. 60%

Estrategia. Andlisis de porcentajes.
Vamos a representar el precio original del helado ast:

Como el descuento por ese dia
es del 40%, el precio del helado
por ese dia es el 60% de su valor

original, o sea:
\¢

Ahora, al aplicarle a ese precio el cupdn se debe obtener el 20% de ese
precio, el descuento del cupdn es del 20% sobre el 60%, lo podemos
visualizar ast:

X 60
100

Descuento del cupdn:

60 x 20
100 100
=0,12
=12%
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Al sumar los descuentos al precio original: 40% + 12% = 52%

(RI El descuento precio original es 52% )
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16. Sonia tiene un kit de cocina para preparar postres pequefos. El kit
incluia un vaso medidor de 12 dl, que se encuentra dividido en cinco
partes iguales con unas marcas. Uno de los ingredientes de una receta
es la leche. Las instrucciones dicen que cada postre necesita dos

de esas cinco partes senaladas en el vaso medidor. Si Sonia desea
preparar 30 postres, y las cajas de leche que ella utiliza contienen 750
ml, ¢cudntas cajas de leche, como minimo, debe comprar?

a. 19
b. 20
c. 25

Estrategia 1. Método grdfico.
Vamos a representar el vaso medidor con una torre de 5 bloques esto
por se indica que estd dividido en 5 partes iguales o quintas partes:

Cada parte representa 2,4 dl. Ya
que la capacidad completa del
vaso es 12 dl, entonces 125 =24

Como la leche corresponde a dos de esas quintas partes, la cantidad
de leche por cada postre es de:

2x24=4,8
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Ahora calculamos la cantidad de leche que Sonia requiere para 30

postres:
4,8x30=144dl

Las cajas de leche que compra Sonia contienen 750 ml, sin embargo,
hemos venido haciendo cdlculos en dl por lo que debemos realizar la
conversion de los 144 dl
Recordemos:
1dl =100 mi
144 dl =144 x100 ml =14 400 ml

Las cajas de leche que compra Sonia contienen 750 ml, sin embargo,
hemos venido haciendo cdlculos en dl por lo que debemos realizar la
conversion de los 144 dlI

Ahora podemos dividir 14400 ml es el total requerido entre el contenido
de una caja que es 750 ml para asi encontrar la cantidad de caja
requeridas:

144 06 | 756
-75 19,2
690
-675

150

0

En la realidad, no se pueden comprar cajas de leche en fracciones, por
lo que Sonia deberd comprar como minimo 20 cajas de leche para
preparar los 30 postres.
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Estrategia 2. Calculos a partir del andlisis del problema.
Para este problema primero debes determinar cudnto es una parte del
vaso medidos de 12 dl a ml.

« Elvaso medidor de 12 dl equivale a 1200 ml.
« Dado que el vaso medidor estd dividido en cinco partes iguales,
cada parte equivale a 1200 + 5 = 240 ml.

Ahoraq, calculamos cudnta leche se necesita para preparar un postre:

« Para cada uno de los postres se necesita dos partes del vaso
medidor, por lo que, 2 x 240 ml = 480 ml de leche.

Por Ultimo, debemos calcular la cantidad de leche que se necesita para
preparar los 30 postres:

30 x480 ml =14 400 ml de leche

Ya que cada caja posee 750 ml de capacidad de leche, debemos dividir
la cantidad total de leche que se necesita entre la cantidad de leche
que hay en cada caja:

14408 | 756

-75 19,2
690
-675
150
0
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Por lo que Sonia deberd comprar como minimo 20 cajas de leche para
preparar los 30 postres.

(RI Debe comprar 20 cajas de leche )
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17. El promedio de las edades de Anqg, Beatriz y Carmen es 10. Sabemos
que todas sus edades son distintas, y que el promedio de las edades de
Ana y Beatriz es 11, mientras que el promedio de las edades de Beatrizy
Carmen es 12. ¢Cudl es la edad de la mayor de ellas?

a. 1l
b. 12
c. 16

Estrategia 1. Andlisis del promedio con material concreto.
Representamos con fichas, donde cada una corresponde a un ano.

Como el promedio de Ana y Beatriz es 1], Esto quiere decir que la suma
de las edades de Ana y Beatriz es 22 aios.

Recuerda que el promedio es la suma de los
datos dividido entre la cantidad de datos. En
este caso la mitad de la suma de la edad de

Ana vy Beatrizes 11
\\&J
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Entonces la suma de las edades de Ana y Beatriz se representa con 22
fichas ast:

Ana y Beatriz:

ayYaylalalalaVYaVYaYaYa
e wf f o o od o od o o
ayYalYalYalYalYaVYaVYaYaYea
e f f of o o o od o o

Beatriz y Carmen: El promedio de sus edades es 12 afios por lo que la
suma de sus edades es 24

CNLNLNNNNNN N Y
e wf f o o of o od od oS
ayYalYaYaVYalYaVYaVYaYaYea
e wf uf f o o o o \od oS

Yo YaYa
e f d S

Como el promedio de las edades de Ang, Beatrizy Carmen es 10, la
suma de sus edades es 30:
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Anaq, Beatrizy Carmen:

Como la suma de las
edades de Beatrizy
Carmen es 24, para
saber la edad de Angq,
retiro de este grupo 24
fichas, quedando los
anos de Ana

ateYalYaYaVYaVYalYaYaYea
e/ o/ W W W W I W I\
ateaYaYaYaYaVYaVYaYaYea
wf/ W/ W W W W W W I\
ateYalYaYaVYaVYalYaYaYea
e/ o/ W W W W I W I\

Al retirar las 24 fichas que representan los anos que tienen Beatrizy
Carmen juntas, obtenemos que la edad de Ana equivale a 6 fichas, o
sea 6 anos.

Como ya conocemos la edad de Anag, veamos el grupo de fichas que
representa la edad de Ana y Beatriz:

Anay Beatriz:

( ) X

( ) X

( ) X

( ) C 3 O Ahora retiramos las

( ) ( ) .

( ) ( ) fichas que representan
( ) ( ) los afos de Ana para

( ) ( ) conocer la cantidad de
( ) ( ) ——X™ anos que tiene Beatriz.
( ) ( ) X
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De esta forma obtenemos que la edad de Beatriz es 16 anos, pues
quedan 16 fichas.

Ahora veamos las fichas de la suma de las edades de Beatrizy
Carmen:

En total son 24 fichas.
Si retiramos las 16 que
representan la edad de
Beatriz, obtenemos la
edad de Carmen.

aYeaVtaVYaVYaVYaVYaYaYaYea
S S S A S G S g S
aYeaVtaVYaVYaVYaVYaYaYaYea
SN — R S S I G S g S

ayYaVYaYa

)
)
)
)

Por lo tanto, para Carmen quedan 8 fichas, por lo que tiene 8 anos.

Asi, la mayor de las tres es Beatriz.

Estrategia 2. Uso de ecuaciones.
Para resolver este problema podemos denotar las edades de Ang,
Beatriz y Carmen con las letras A, By C respectivamente.

Ahora tomamos en cuenta la informacién proporcionada en el
problema, de modo que debes obtener las siguientes igualdades:

a) (A+B+C)+3=10 entonces A+B+C =230

b) (A+B)+2=11 entonces A +B =22
c) B+C)+2=12 entonces B+C =24
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Ahora:

A+B+C =30 perotambién A+ B =22

Entonces 22+ C =30
CcC=8

Porotrolado B+ C =24
B+8=24
B=16

Por Ultimo A+B =22
A+16 =22
A=6

De modo de la mayor es la representada por la letra B, o sea Beatriz con
16 anos.

(RI La persona de mds edad es Beatriz con 16 ar"\os.)
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18. José realiza la siguiente figura en un papel cuadrado cuya area es
64 cm?. Luego lo cuadricula (lo divide en cuadrados, todos iguales)

y realiza el disefio de la figura sombreada. Si recorta dicho disefo y
descarta el resto de papel, ¢Cudl es el drea de la superficie del papel
que se descarta?

. . . . .

1 1 1 ) 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1
----- |-—-—-—-—] - -4 - - - - - =---

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1
_____ L L T I I o

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1
_____ [ /AU (P (N RN S

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1
""" niniati Sl il Sl el il el il

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 ]
----- --"-"-""7T-"-"-"-"T7T-"-"-"-"T-"-"-"-"r-""-"=-""-"r-""~"°7r-"°-

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1
----- g A e R e B R R e e e R R Ry — — = — — — o

1 I 1 1 1 1 1

1 1 ] 1 1 1 1

1 1 1 I 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1
----- |l e e e d e cce e dcacccdlacccablcaca gy o - - e

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

, , , , ,
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Estrategia
Como José construyd una figura irregular podemos intentar
descomponer la figura en otras conocidas de la siguiente forma:

E
. . . b d . : :

1 ¢ K | | g
49— oF .
b . . |H
_"? X X X X y AR
o e |6

Debemos tomar en cuenta que el drea del cuadrado mds grande que
forma la imagen es de 64 cm2 por lo que cada lado de la hoja mide 8
cm, y el lado de cada cuadrito en la cuadricula mide 1cm.
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Ahora, debemos notar que podemos formar varios triGngulos y
rectdngulos, de los cuales podemos obtener su drea por separado.
Pueden realizarse diversas combinaciones de figuras, una opcién es la
de la siguiente forma, nombrando cada figura para poder identificar:

1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
----- R i Rt ek e il el
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
_____ S Dy (OSSN TSR T NN I TR
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
lIcr‘] 1 1 1 1 1 1
] 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
B [ e I N R (R B
1 1 1 1 1
! ! ! ! 4cm
1 1 1 1 )
1 1 1 1 1
----- Soocoqeoooogoooogoooogoooo| ol p o Rl
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 J 1
L - - - ’ ’ ’ ’ - —— - - -
1 1 1 1 1
k T e O L T J|.|cm|
1 1 1 1 1 1 1
1 1 |5cm 1 1 1
_____ e TN L
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
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Procedemos a obtener las dreas por separado:

D

----
1
1
1
1
P

B T T T T e A T TR SRR SRR

--Ts=TFF-"-"-""-"-"-"-"a-~"=-" "~ ¥T-"-"-"-~"r©r°-""°-° B e
1
1
5cm!
|
1 i
1 1

3x4=6cm?

z

Area del triangulo A: b x h

-

15 cm?

bxh=1x3=

lo B:

angu

del tri¢

Area

-

5x3=15cm?

Area del rectdngulo C: b x h

-
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Area del tringuloD: bxh=2x4=4cm?
2 2

Area del tridnguloE: bxh=5x1=25cm?
2 2

Ahora, debemos de sumar las medidas obtenidas para conocer el area
dibujada:
L5cm?*+2,5cm?+ 4cm?+ 6 cm? + 15 cm?=29 cm?

Finalmente, como se recorta todo lo que no esté dibujado, al area de la
hoja le restamos el area dibujada:

64 -29=35cm?

(RI Se descartan 35 m2)
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19. Mi maestra tiene una caja con galletas. Sabe que hay menos de 50,
que puede repartirlas entre 3 ninos de manera que a todos les toque la
misma cantidad, que también puede repartirlas equitativamente entre
4 ninos, pero que para repdrtirlas de forma equitativa entre 7 ninos
necesitaria 6 galletas mas. ¢Cudntas galletas son?

Estrategia 1. Anadlisis apoyado en cuadro.
Vamos a representar la cantidad total de galletas con la siguiente
bolsa:

Sabemos que dicha cantidad tiene las siguientes caracteristicas, por los
datos del problema:

« Es menor que 50

« es multiplo de 3: puede repartirlas entre
3 ninos de manera que a todos les toque la
misma cantidad.

« es mdltiplo de 4: también puede repartirlas
equitativamente entre 4 nifos

« dividido por 7 tiene residuo I: para repartirlas de forma equitativa
entre 7 ninos necesitaria 6 galletas mas

Como la cantidad es divisible por 3, debe ser un multiplo de 3, entonces
veamos los multiplos de 3 menores que 50:

3 /691215 18 | 2]
24 | 27 |30 |33 |36 |39 42
45 | 48
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Como también es mdltiplo de cuatro vamos a identificar de la tabla
anterior los nUmeros multiplos de cuatro, los marcaremos con naranja:

3 /691215 18 | 2]
24 | 27 | 30|33 36|39 42
45 | 48

Ahora revisaremos de los nUmeros que nos quedan cudl al ser dividido
entre 7 tiene residuo 1:

12 |7 24 | 7
-7 {1 -2]
5] 3
36| 7 48 | 7
-35[ 5 42
] 6

Hemos encontrado el nUmero que cumple con todas las caracteristicas,
es 36.
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Estrategia 2. Teoria de nimeros.

Para resolver este problema podemos denotar la cantidad de galletas
en la caja con “n”. Segdn la informacién brindada en el problema
tenemos que debe cumplir cuatro condiciones:

« n<b0 Recuerda los criterios de

« nesdivisible por 3 divisibilidad para que un

« nesdivisible por 4 ndmero sea divisible por 3,y
« ndividido por 7 tiene residuo 1 la divisibili\dadpor 4

N

Primero, debemos notar que el menor namero
posible que es divisible por 3y 4 es el nUmero 12,
luego, podemos prolbar valores para n que seadn
multiplos de 12 y que sean menores que 50.

Probemos:

 n=12 podemos ver que se cumplen las tres primeras condiciones,
pero no la cuarta.

* n =24 se cumplen tres condiciones, pero 24 dividido entre 7 tiene
como residuo 3.

 n =36 se cumplen las 4 condiciones:

« 36 <50

« 36 es divisible por 3, pues 3+6=9

« esdivisible por 4

« 36 dividido por 7 tiene residuo 1

[RI Son 36 galletas ]
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20. Considera el siguiente reto sobre la obtencién de la suma de las
siguientes fracciones:

_a+20=
7 b

Se sabe que “a” representa un namero de dos cifras divisible por 3, por 4
y por 5. Ademdas, b corresponde al antecesor de la cuarta parte de “a”.
¢Cudl es el resultado de dicha suma?

Estrategia 1. Teoria de niimeros y representacion en cuadro.
Primero, notamos que “a” debe ser un multiplo comun de 3,4y 5.
El primer multiplo comdn entre 3 cuatro y 5 es 60. Podemos
comprobarlo de varias formas, una es con apoyo de un cuadro.

Comenzamos colocando los primeros multiplos de 3:

3 /691215 |18 | 21
24 | 27 |30 |33 |36 |39 | 42
45 48 | 51 |54 | 57 | 60 | 63

Luego en él marcamos con un circulo los multiplos de cuatro que estén
en el cuadro:

3 6|9 [12,15 18] 2
24) 27 |30 |33 (36 39 | 42

45 48 51 |54 |57 (60 63

73



MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

Finalmente marcamos los multiplos de 5 que estén en el cuadro, puede

ser con un cuadrado:
3|69 (1215|1821
24) 27 [30] 33 (36 39 | 42

45)48) 51|54 | 57 (60| 63

De esta forma nos damos cuenta que el primer nUmero donde
coinciden las marcas es el 60. Esto quiere decir que “0” puede ser 60,
120, 180, 240....

O seq, 60 y sus mdltiplos.
Sin embargo, por la informacion brindada en el problema debe ser un
numero de dos digitos, entonces se descartan los valores mayores a 60.

Porlo tanto: a =60

Luego, podemos encontrar el valor de “b”. El antecesor de la cuarta
parte de “a” es 60 -1.Porlo tanto, el valor de “b” es:
4

60 -1=15-1=14
4

Ahora si sustituyes los dos valores para a y b respectivamente en la
operacion original, obtenemos:
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20
b
20

\I|Q

+ 20 =
+ 20 =

N3

14

140 =10
14

Estrategia 2. Descomposicion y calculo.
Podemos seguir la siguiente estrategia:
« Descomponer a: al identificar que “a” es multiplo de 3,4y 5,
podemos descomponerlo como 2 x 3 x 5.
« Calculamos b: Buscar el antecesor de la cuarta parte de “a”. Si “a”
es 60, la cuarta parte es 60 +4 =15, y el antecesor de 15 es 14.
« Sustituimos “a” y “b” en las fracciones, simplificamos:

a+20
7 b

= 2x3x5 + 20
7 14

= 60+10

7 7

( R/ El resultado es 10 )
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21. En cada cuadro de la cuadricula se debe escribir un nGmero. Si en
los cuadros del mismo color los nimeros son iguales, y a la derecha
de cada regldn se ha puesto la suma de los niumeros del renglon. ¢Qué
ndmero va en el cuadro negro?

— 20

Estrategia 1. Método grafico.
Si sumamos la primera y tercera fila tendrds el siguiente resultado:

‘FEREHNE R

De donde podemos concluir que:

.+.= 20

De la primera fila tenemos que

NN
J

~
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Hemos encontrado el valor de cada cuadrito azul que es 14 entonces ya
lo podemos sustituir en el cuadro original:

VRV —> 34
14 — 32

14 —> 26

En la primera fila podemos hallar el valor de un cuadro verde de la
siguiente forma:

"B B EE
7 L g J

V

34-26=06 28

Tenemos el valor de los cuadros verdes también, que corresponde a 6
cada uno, entonces procedemos a trabajar en la segunda fila que tiene
el cuadrito negro del cual debemos hallar su valor:

o-0-m-
L J

V

( R/ El valor del cuadrito negro corresponde a 12. )
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Estrategia 2. Andlisis por colores y ecuaciones basicas.
Observemos;

—> 34
— 32

— )6

Consideremos las dos primeras filas, Vi al valor de la primera le resto
la segunda la diferencia es dos; 34 — 32 = 2, Notemos que ambas Son
idénticas en sus dos primeros cuadros asi que la Unica diferencia la
pueden hacer en cuadro negro respecto al azul:

Las dos unidades de diferencia estdn
entre el cuadrado negro y el azul:

a=n+2

Analicemos de forma similar la segunda y tercera fila:

32 — 26 = 6, Las 6 unidades de
. — 32 diferencia estdn entre el cuadrado
negro y el verde, pues los otros son
— 26 equivalentes en cada fila:
n=v+6

Como el valor del cuadro azul es dos unidades mayor que el negro, y el

negro es 6 unidades mayor que el verde, entonces el cuadro azul es 8
unidades mayor que el verde: a = v +8.
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Si vemos la dltima fila:

- -
Mo -l

Podemos decir que:
= s

Entonces, cada cuadro verde equivale a 6.

Equivale a:

Si llamamos n al valor del cuadro negro, habiamos hallado que:

n=v+6
n=6+6
n=12

(R/ El valor del cuadrado negro es 12 )
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22. Un microempresario tiene 15 litros de alcohol en gel para envasar en
recipientes de bolsillo de 30ml, 50mly 70ml.

Tiene 3 distribuidores para los recipientes:

« El distribuidor A distribuye los de 30ml.
« El distribuidor B lleva los de 50ml.
« El distribuidor C reparte los de 70ml.

Al envasar los recipientes se procurd que los 3 distribuidores se lleven la
cantidad de alcohol en gel mas similar posible de forma que no sobre
nada de alcohol.

Entonces, ¢cudl es la cantidad de recipientes que se lleva el distribuidor
B?

Estrategial.
Primero, debemos procurar que los distribuidores lleven la cantidad de
alcohol en gel mas similar.

Por ello, debemos repartir los 15 L entre 3, que equivale a 5 I.

Realizando la conversidén correspondiente, esto es 5000 ml. Recordemos
que 11=1000 ml

15 litros

=

Para que la
reparticion sea lo
mas similar posible
cada camién debe
llevarse una cantidad
cercana a 5000 ml
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Ahora, vamos a repartir los 5000 ml entre los envases, teniendo
presente que a cada envase le caben cantidades enteras de mililitros,

por lo que no se trabaja con decimales.

Para A 50'0'0"

30

-30
200
-180
200
-180
20

166

De la divisidn, salen 166 envases y sobran 20 ml.

Para B 500’0’

50

-50
000

100

De 5000 ml salen justo 100 envases de 50 ml.

ParaC 50’0’0’

/0

-490
100
-70

30

71
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De la divisién, salen 71 envases y sobran 30 ml.

No debemos perder de vista que no puede sobrar alcohol en gel sin
envasar.

Por lo que se debemos pensar en sumar los residuos que en este
caso corresponden a 20 + 30 ml, los cuales se puede envasar en un
recipiente de 50 ml.

Por lo que en total se envasaron: 166 +100 + 71+ 1 envases.
Por lo cual, se envasaron en total 101 recipientes.
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23. El drea del cuadrado mds grande de la figura es 16 cm2, mientras
que el drea de cada uno de los 4 cuadrados pequenos en las esquinas
del grande es 1 cm2. ¢Cudntos centimetros cuadrados mide el drea de

la regidn sombreada?
Estrategia.
Para este problema vamos a calcular primero el drea de las regiones

blancas y restarlas al area original para que podamos determinar el
drea de las regiones con color celeste, de la siguiente forma:

1cm2I 'lcm2
lcmz' llcm2
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Dado que el drea de los cuadrados pequefos es 1 cm?, entonces podés
usar la formula de su @rea para determinar la medida que cada lado:

Ix=1Tcmxlcm =1cm?

De donde obtenemos que cada lado de los cuadrados pequenos mide
lado 1cm.

De igual forma para el cuadrado mds grande:
Ixl=4cmx4cm =16 cm?

De modo que obtienes que cada lado de los cuadrados pequenos mide
lado 4 cm, por lo que podemos establecer algunas medidas:

tom T
i
e - ) aom
-
Tcm
y

Sabemos que los cuatro cuadrados pequenos es 1 cm? por lo que el
drea blanca formada por esos cuadrados es 4 cm?2.
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Ahora, si notas hay cuatro tridngulos blancos del mismo tamafo,
por lo que basta tomar uno de ellos y multiplicarlos por cuatro para
que podamos determinar el drea formada por esos tridngulos, de la
siguiente manera:
bxh=2x2=2cm?
2 2

Por lo que el drea cubierta por los triGngulos blancos:

4x2cm2=8cm?

RE
BAS

Si sumamos sumar las areas blancas, tenemos cuatro cuadrados y
cuatro tridngulos: 4 cm? + 8 cm? =12 cm?

r

Por ultimo, al quitar al édrea total del cuadrado toda el drea blanca, nos
quedard el area de las figuras celestes: 16 cm? - 12 cm? = 4 cm?

(RI El Grea celeste es 4 cm? )
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24. En una clase habrd exposiciones, para elegir al estudiantado que
se debe preparar para la proxima semana, la maestra ha preparado
cuatro cajas con tarjetas.

Cada estudiante debe elegir una de las cajas y pasar a sacar una
tarjeta. Quienes saquen una tarjeta marcada con una equis, deben
prepararse para la proxima semana.

Todas las tarjetas tienen la misma forma y contextura, se diferencian
dnicamente porque algunas tienen la marca y otras no.

Las cuatro cajas tienen en su interior sdlo tarjetas con la siguiente
distribucion:

Cajal: 12 tarjetas marcadas y 9 sin marcar.

Caja2: 7 sin marcay las otras 16 tarjetas marcadas.
15

Caja 3: Tiene la mitad sin marcar.

Si Javier desea exponer la proxima semana, ¢cudl es el nUmero de caja
que debe elegir para que sea mas probable que obtenga una tarjeta
marcada?

Estrategia 1. Uso de probabilidades.

Para que Javier tenga mds oportunidad para exponer la préxima
semanaq, debe escoger la caja con mayor probabilidad de obtener
una tarjeta al azar, por lo que debemos buscar la forma de obtener las
probabilidades de sacar una tarjeta marcada en cada caja:
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(" R
12 tarjetas marcadas

9 sin marcar
Total: 21 tarjetas
\ y

Por lo que la probabilidad de sacar una tarjeta marcada corresponde a:

12=0,574..
21

4 )
7 sinmarcay

15 las otras 16
tarjetas marcadas.

En este caso, 16 tarjetas marcadas corresponden a_8 del total de
tarjetas: 15

8=0,533..
15

50% de las tarjetas
marcadas.
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Al analizar caso, recordemos que 50% equivale a 50 del total de
100

tarjetas:
50= 0,5
100
Al comparar las probabilidades, nos damos cuenta que Javier debe

elegir la caja 1 para tener mayor probabilidad de sacar una tarjeta
marcada.

(RI Debe elegir la caja 1 )
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