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ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
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PRESENTACION

Es fundamental que el sistema educativo fomente en la sociedad, todas las
actividades posibles orientadas a estimular el desarrollo matematico, cientifico
y tecnolégico, a efecto de formar personas criticas y analiticas, con habilidades
necesdarias para hacer frente a los retos y demandas contempordneas.

Las olimpiadas de matemdaticas ponen a prueba las habilidades de los
participantes para resolver problemas de forma creativa y original. No se trata
de memorizar férmulas o realizar cdlculos complejos, sino de utilizar la 16gica, el
ingenio y la capacidad de andlisis para encontrar soluciones ingeniosas.

Este cuadernillo se dirige a cualquier persona que quiera mejorar sus habilidades
matematicas y disfrutar del desafio de resolver problemas de forma creativa.
Ofrece una gran oportunidad para:

- Desarrollar el talento matematico: a través de problemas desafiantes que
ayudan a mejorar la comprension de los conceptos matematicos y la
capacidad para aplicarlos en diferentes situaciones.

« Fortalecer el pensamiento critico: al analizar problemas de forma logica,
identificar las variables relevantes y formular soluciones creativas.

« Aprender nuevas estrategias de resolucién de problemas: por medio de
diferentes técnicas para abordar problemas matematicos de forma
eficiente.

En este cuadernillo se encuentra:

+ Una seleccion de problemas de diferentes niveles de dificultad,
cuidadosamente seleccionados para estimular el pensamiento matematico.

- Estrategias de resolucion para cada problema, explicadas paso a paso para
su comprensién y aplicacién en otros desafios.
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« Una oportunidad para poner a prueba habilidades y el potencial en el
apasionante mundo de las matematicas.

Confiamos en que este material serd de gran utilidad para contribuir a la mejora
de la educaciéon matematica.

Comision Central de OLCOMEP
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Retos propuestos

Los problemas incluidos en OLCOMEP han sido elaborados con
criterios pedagdgicos que favorecen el desarrollo de habilidades

de pensamiento superior en la nifiez. Para facilitar su andlisis y
orientacién durante el proceso de acompanamiento al estudiantado,
cada problema se presenta con un cddigo visual que indica su nivel
de complejidad de menor a mayor segun la cantidad de estrellas,
iniciando con una (*) que corresponde a problemas de complejidad
bdsica.

1. (Ye¥) cCudntos cuadrilateros hay en el siguiente dibujo?
(OLCOMEP, 20240)

Un cuadrilatero
es una figura

plana que solo
tiene cuatro

L_@ @_ iodos.

Solucion

Se observa la imagen completa y se van buscando los cuadrilateros,
esto se puede hacer de varias formas:

1. Pintar cada cuadrilatero encontrado con diferente color.
2. Solo repintar los bordes de los cuadrilateros con diferente color.
3. Enumerar cada cuadrildtero encontrado.
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A continuacion, se muestran dos maneras de resolverlo.

Los cuadrildteros encontrados se enumeraron del 1 al 5 y se pintaron de
color:

« Morado

« Gris oscuro

« Azul

« Naranja

» Negro

Ademds, en la ventana del camidén hay dos cuadrilateros, sefialados
con los nUmeros 4 y 5, pintados de negro y naranja.

|: Respuesta: La figura contiene 5 cuadrilateros en total. :l
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2. (Fekk) Melany, Valeria y Ricardo llevaron a la escuela los objetos
que apdrecen en la imagen adjunta.

Si se desea ordenar, de menor a mayor, segun el nUmero de
cuadrilateros que tiene cada objeto, ¢cudl seria el orden respectivo?
(OLCOMEP, 20240)

Melany Valeria Ricardo

Estrategia de solucion
También podemos usar la imaginacién para determinar cudles figuras
planas estdn debajo o atrds.

Empecemos analizando el objeto que construyd Melanie. A simple vista,
se notan dos cuadrildteros a cada lado y un triGngulo arriba.

Un tringulo

Un cuadrilatero Un cuadrilatero

Ahora imagina que pudieras darle la vuelta al objeto, verlo por detrds o
por abajo. ¢Crees que hay mas figuras? jClaro que si!
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Aunque no las veamos, hay dos figuras mds no visibles en la imagen.

Vamos a colocar un punto en cada esquina donde se juntan las lineas,
y vamos a identificarlos con las primeras letras del abecedario.

Un tringulo

A
Un cuadrilatero = Un cuadrildtero

D

Un tringulo en el suelo

Dibujemos la linea que une los puntos Dy C. Y con esto podemos
imaginar mas facil las figuras de atrds y abajo.

D v
et
E A B

Un tridngulo en el suelo

A B
C

Un cuadrildtero atrdas

Asi, descubrimos que el objeto de Melany tiene tres cuadrilteros.
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Continuemos con el objeto de Valeriq, tiene forma de caja.

Un cuadrilatero

Un cuadrildtero Un cuadrilatero

¢Y las partes que no se ven? Pensemos, una caja como esta tiene seis
partes: arriba, abajo, adelante, atrds, derecha e izquierda.

Ya vimos tres: arriba, adelante y derecha. Entonces hay tres mds que no
se ven:

1. La parte de abaijo.
2. La parte de atrds.
3. La parte del lado izquierdo.

Como en una caja con tapa, la parte de abajo es igual a la parte de
arriba.

También tiene una parte detrds, que es igual a la del frente, y un lado
izquierdo que es igual al derecho. Aungque no las veamos, sabemos que
estdn ahi y que todas tienen cuatro lados, igual que las que si podemos
ver.

Podemos ayudarnos dibujando algunas lineas, como ya lo hicimos en el
ejemplo anterior.
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Cuadrilatero de
la izquierda

Cuadrilatero de
atrds

Cuadrilatero de abajo

Por tanto, la figura de Valeria tiene tres cuadrilateros visibles y tres
ocultos, en total seis.

Concluimos analizando el objeto que construyé Ricardo.

En el objeto de Ricardo, a simple vista, se observan dos triGngulos, pero
lo que nos imaginamos abajo y atrds, nos lleva a pensar en dos formas.
Veamos:

Concluimos analizando el objeto que construyd
Ricardo.

10
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En el objeto de Ricardo, a simple vista, se observan dos triGngulos.

Un triGngulo all
lado izquierdo

Un triGngulo al
lado derecho

Pero... ¢ser@ que tiene mas partes? Imaginemos que levantamos el
objeto y lo vemos por abajo. Ahi hay otra parte que no se ve, lo mismo
que si la vemos desde atrds.

Veamos dos formas diferentes de imaginarnos las partes no visibles.
Forma 1: como lo hicimos antes, vamos a colocar un punto en cada

esquina donde se juntan las lineas, y vamos a identificarlos con las
primeras letras del abecedario.

11
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Dibujemos la linea que une los puntos Ay C. Y con esto podemos
imaginar mas facil las figuras de atrds y abajo.

B
Un triGngulo abajo
A * c
A C D A Cc
b Un triGngulo de atrds

En esta forma, Ricardo no tiene ningdn cuadrilatero.

Forma 2: Ahora bien, podemos imaginar que la parte de abajo no es un
tringulo, sino una figura con cuatro lados. Para ayudarnos, tracemos
algunas lineas, como hicimos con la figura de Valeria, de manera que
abajo nos quede una figura de cuatro lados.

. Un triGngulo de atrds
Un tridngulo al 9

lado izquierdo
Un tridngulo al

lado derecho

Un cuadrilatero en el suelo 5
Un triGngulo al frente

12
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En esta forma, Ricardo tiene un cuadrilatero.

En resumen:

» % S & > %
Melanie tiene tres Valeria tiene seis Ricardo tiene uno o
cuadrilateros cuadrilateros ningun cuadrilatero

Notemos que Ricardo es el que tiene menos y Valeria la que tiene mas.
Se quiere ordenar de menor a mayor cantidad de cuadrilateros.

|: Respuesta: Ricardo, Melanie y Valeria. :l

13
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3. (%) La suma de dos nimeros es 91, si uno de los nimeros tiene tres
decenas y cuatro unidades, el otro nUmero corresponde a

(OLCOMEP, 20240)

Decenas Unidades

3 4

Encontramos que uno de los nUmeros que se suman es 34, ast:

34 + = 9]

Continuamos buscando el nUmero que falta
Estrategia de solucion 1
Escojamos anadir objetos de 10 en 10, a partir de 34 para avanzar mdas

rdpido, de la siguiente manera:

Sitengo 34 y le sumo 10 llego a 44.

4+ HRNRCREEE =44
Sitengo 44 y le sumo 10 llego a 54

s+ [ HRNRCRNEN =54
Sitengo 54 y le sumo 10 llego a 64

54+ RNRNC NN =64

14
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Sitengo 64 y le sumo 10 llego a 74

s4+NERNCREND
Sitengo 74 y le sumo 10 llego a 84

74+ CHNRNCEEED
Si tengo 84 y le sumo 10, me paso de 91

84+ NERNCREEN=94 X

Entonces, cuento de uno en uno, a partir de 84 para llegar a 91. Seria 85,

86, 87,88, 89, 90 y 9.
sa+ [NEENCR =9

Ahora si ¢como obtengo el nUmero buscado?

74

84

Notemos la cantidad de veces que sumamos 10, fueron 5 veces, es
decir, 50 y le sumamos la cantidad de nUmeros que contamos de uno
en uno, fueron 7.

A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A A A A
A A A A A A A A A A A A A

15
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Unimos 50 con 7 y encontramos que el nUmero buscado es 57.

34 +|57 (= 91

|: Respuesta: El nUmero buscado es 57. :l

Estrategia de solucion 2
El 34 lo podemos representar de la siguiente manera:

Ahora vamos a agregar bloques hasta llegar a 91, y veremos cudntos se
requieren

N
' . Cada grupo de 10 forma una
' ' decenaq, agregaremos los que faltan
a estos 4 bloques, con otros de
. ' distinto color. )
30 A
Con estos 6 blogues se completa la

. ' decena. )

16
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Entonces con 6 bloques mds, tenemos 4 decenas, ast:

Ahorag, agregaremos decenas hasta llegar a tener 9 decenas, que es lo
mismo que 90.

10 10 10 10 10 10 10 10 10

\ 4

*
90

17
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Sélo falta un bloque para llegar a 91, lo vamos a agregar y veremos
cudntos bloques agregamos en total:

- 6 10 10 10 10 10 1

Contamos sélo < v ’
los bloques 57 bloques azules
azules, pues
son los que
_agregamos.

Asi encontramos que debemos sumar 57 bloques, ese el otro numero.

|: Respuesta: El nUmero buscado es 57. :l

18
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4. Berta, Carlos y Damaris dan caracteristicas de un nUmero que
escogieron. Cada uno indicd lo siguiente:

« Berta: mi nUmero tiene 3 unidades y 2 decenas.

« Carlos: mi nUmero es el mayor de los que se puede escribir con
solo un digito.

« Damaris: mi namero es el menor de los que se puede escribir con
solo dos digitos.

¢Cudl es el total de la suma de los nUmeros que escogieron Bertq,
Carlos y Damaris? (OLCOMEP, 2024q)

Estrategia de Solucion 1
Iniciamos formando el nUmero que indica cada persona segun las
caracteristicas que indicaron.

« Berta: tiene 3 unidades y 2 decenas
Formemos ese niUmero

Decenas Unidades

2 3

Ya encontramos que el nimero de Berta es el 23.

19
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También podemos averiguarlo utilizando la representacion grafica de
dos decenas y tres unidades.

« Carlos: mi nUmero es el mayor de los que se puede escribir con
solo un digito.

Aunque es posible resolverlo mentalmente, otra opcidn es escribir los
diez nUmeros de un solo digito que existen.

0123456789

El nUmero de Carlos es el 9 porque es el mayor de los anteriores.

« Damaris: mi namero es el menor de los que se puede escribir con
solo dos digitos.

Aprovechemos los nUmeros que escribimos de una cifra, utilicemos los
dos nUmeros de menor valor, serian 0 y 1.

20
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Solo tenemos dos opciones:

( . - . . . . . . \
Si un nUmero tiene un cero al prinCipio, ese cero quiere decir que no

hay decenas.

Por ejemplo, en el nUmero “01”, el 0 significa cero decenas y el 1
\signiﬁca una unidad, o seq, es 1.

Nuestra Unica opcidn es 10.

Hasta aqui hemos encontrado que los nUmeros de Berta, Carlos y
Damaris son 23, 9y 10.

Para encontrar la suma total podemos hacer lo siguiente:

Se puede dibujar un grupo de 23 objetos, luego le anadimos 9 y por
dltimo 10. Luego contamos uno a uno cudntos tenemos al unirlos todos.

23 + 9 + 10 = 42
Q0000 000 000 V0000600690
Q0000 000 000 000000090
Q0000 000 000 V0000600690
Q0009 S Q0000000
SO Q0000606060

Sd

|: Respuesta: La suma de los tres nUmeros es 42.

21
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Estrategia de Solucion 2
Se pueden representar los nUmeros con decenas y unidades.

\ 4
\4

23 se puede descomponer
como dos decenas y tres
unidades

V '

9 unidades 10 es una decena

Notemos que se tienen tres decenas y con las unidades restantes
podemos formar otra decena y nos sobrarian 2 unidades. Asi pueden
representar los nUdmeros con decenas y unidades.

ll |

22
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Podemos acomodar las decenas a la izquierda y las unidades a la
derecha. Veamos:

Respuesta: La suma de los tres nUmeros es 42. :l

23
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5. (**) Luld hizo un recuento de las frutas que se encontrd en la
refrigeradora y lo representd en el grafico adjunto. ¢Cudntas frutas en
total encontré LulG? (OLCOMEP, 2024a)

Naranjas
Bananos
Manzanas

Guayabas

o 2 4 6 8 10

Observando la imagen y averigiemos ¢cudl es el valor de cada
rectngulo?

Naranjas
Bananos
Manzanas

Guayabas

De 0 a 2 hay dos unidades, por eso cada
rectdngulo equivale a dos frutas

24
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Asi, podemos:

Estrategia de solucion1
Escribamos un 2 dentro de cada rectdngulo y luego sumamos todos.

Naranjas
Bananos
Manzanas

Guayabas

0 2 4 6 8 10
AS:2+2+2+2+2+2+2+2+2+2+2=22

|: Respuesta: LulG tiene 22 frutas en la refrigeradora. :I

Estrategia de solucion 2
Podemos dibujar dos frutas o algun simbolo que las represente dentro
de cada rectangulo y luego las contamos todas.

Naranjos|@e® e ®

Bananos |,

Manzanos @@ ([0o@® | @@
Guayabos (@ @

!
0 2 4 6 8 10

|: Respuesta: LulG tiene 22 frutas en la refrigeradora.

25
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6. (**) En el siguiente dibujo, cada animal se encuentra en una
casilla. Por ejemplo, el elefante se encuentra en la casilla b2. Si usted
selecciona el camello y el animal que se encuentran en la casilla e3
¢Cudntas patas tiene en total? (OLCOMEP, 2024a)

1 2 3 4

Estrategia de solucion

En el texto hay una frase clave: “el elefante se encuentra en la casilla
b2”. Esta frase nos da una pista para ubicar otras casillas. Primero
leemos la letra, que nos dice en qué fila estd la casilla. Las filas van

de arriba hacia abajo, en forma horizontal, como los renglones de un
cuaderno. Luego leemos el nimero, que nos dice en qué columna esta.
Las columnas van de izquierda a derecha, en forma vertical.

26
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Para ubicar la casilla b2, podemos ayudarnos trazando una linea
horizontal en la fila b y una linea vertical en la columna 2. Las dos lineas
se deben cruzarse justo en la casilla b2.

1 2

El pato es el animal buscado. Ahora bien, nos solicitan la cantidad

de patas que tenemos uniendo las del pato con las del camello. Se
puede observar la figura e identificar que el camello tiene 4 y el pato 2,
consiguiendo en total 6 patas.

Vedmoslo graficamente.

- Respuesta: se tienen
? en total 6 patas entre el
AR camello y el pato que estd
4patas + 2patas = 6 patas en la casilla e3.

27
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7. (%) shirley y Dayana iban de vigje. Shirley salié el lunes a las
8:00 a.m. y Dayana salié el martes a las 1:00 p.m. ¢Cudntas horas de
diferencia pasaron entre la salida de Shirley y la salida de Dayana?
(OLCOMEP, 20240)

Shirley salid el lunes Dayana sali6 el
a las 8:00 a.m. martes a la 1:00 p.m.

Debemos calcular cudntas horas pasan iniciando lunes a las 8 am.y
hasta martes a la Ip.m.

Representemos las horas que pasan desde lunes a las 8 a.m. hasta que
finalice el lunes, es decir desde lunes a las 8 a.m. hasta lunes a las 12
a.m

LUNES
16 horas

,_—A———j

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\

|
l l l l l | l l l l l
1

| | |
| | |
8 9 10 l 12 2 3 4 5 9 10 1 12
am. am. am. am. pm. pm. pm. pm. p.m. pm m. p.m. pm. pm.

| |
| |
7 8
m. p.m.

3°

p-m. p. p- P-

Luego, las horas que pasan desde el inicio del martes hasta la 1 p.m. Es
decir, de las 12 a.m. del martes hasta la 1 p.m. del mismo dia.

28
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MARTES

13 horas

“
o /\/\/\/\/\/\/\/\/\ /\/\/\/\

| | | |
I I | I | | I I I I I I I |
12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 1

am. am. am. am. am. m. am. am. am. am. am. am. pm. pm.

a.

Sumamos todas las horas que pasaron, podemos hacerlo de tres
formas diferentes:

Forma 1: Contando de 1en 1y obtenemos 29

Forma 2: Contando a partir de 16, 13 veces de uno en uno, llegamos al
namero 29.

16 + 13 = 29
- - 4 ([
LV ¥ W W
¥ LW LY LY
¥ ¥ LY ¥
W L W W I -
LY ¥ W W W W
LW W I W W W
LY —W ¥ Y —¥ |—MN
_— LY W LY LY LY
Y ¥ W W W W

|: Respuesta: Dayana salidé 29 horas después que Shirley. :l

29
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8. (Y% ) En una competencia de autos hay 10 participantes. Al
finalizar la competencia sucedi6 lo siguiente:

« Andrés quedd una posicidn mejor que Monica

« Tobias quedd dos posiciones atrds que Carol

« MOnica quedd cuatro posiciones mejor que Tobias.

« Carol quedd de sexto lugar.

¢En qué posicién quedd Andrés en la competencia? (OLCOMEP, 2024a)

Estrategia de solucion
A continuacidn, las personas participantes:

Andrés Ménica Tobias Carol

ath,

4 )
Los nUmeros ordinales indican posiciones como por ejemplo:

primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, sexto, entre otros y se
distinguen por un simbolo redondo ° que se coloca arriba y a la par

del nUmero.
\ J

30
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En el texto dice que Carol quedd de sexto lugar.

Esa informacidn nos dice justo en qué lugar quedd. Entonces, podemos
colocar a Carol en el nUmero 6 en la fila de posiciones, ast:

Carol

'IO 20 30 40 50 60 70 80

Ahora seleccionamos la afirmacién que hace referencia a otro nifio con
Carol.

« Tobias quedd dos posiciones atrds que Carol. Notemos que atrds,
es alejarse mas de la primera posicion. Por tanto, Tobias quedd en
la nGmero 8.

Carol Tobias

'IO 20 30 40 50 60 70 80
\/\/

>
Posicionarse atrds
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Sabemos que:

« Mbnica quedd cuatro posiciones mejor que Tobias. En este caso,
“mejor” significa acercase mas a la primera posicion.
Ménica Carol Tobias

1° 2° 3° 5° 6° 7° 8°

-
Mejorar de posicidn es avanzar a la izquierda

Por Ultimo, analizamos la afirmacién relacionada con la posicidon de otro
nino segun la de Monica.

« Andrés quedd una posicidn mejor que Mdénica. Como se indicd
anteriormente, mejorar de posicidn es acercarse mdas a la primeraq,
por lo que Andrés se ubica en la tercera.

Andrés Ménica Carol Tobias

'IO 20 éo 40. 50 | 60 70 80
Asi, hemos encontrado que Andrés quedé en la tercera posicion.

|: Respuesta: Andrés quedd en la tercera posicion. :I
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9. (*) ¢Cudl es la cantidad de monedas de €10 que se necesitan
para tener la misma cantidad total de dinero que se representa en la
siguiente figura? (OLCOMEP, 2024a)

Estrategia de solucion 1
Tenemos monedas de: €25y de €5
Una moneda de € 25 tiene el mismo valor que dos de €10 y una de ¢5

Veamos el por qué. Vamos a usar fichas para representar monedas.
Cada ficha #vale ¢ 1.

SO PPPP P PP Y —>Este grupo representa una moneda de €10
O G QPP PP PP G — Otro grupo de 210

@ @ @ @ P — Este grupo representa una moneda de ¢5

Si contamos todas las fichas, tenemos un total de 25, es decir, ¢ 25.
Podemos escribir la cantidad inicial cambiando cada moneda de 25

por dos monedas de 10 y una ¢ 5 que ya sabemos tienen el mismo
valor.

33



MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

Notemos que tenemos 6 monedas de ¢ 10 y cuatro monedas de ¢ 5.
Dos monedas de ¢5 tienen el mismo valor que una de ¢ 10

Pues
S PP PP — Este grupo representa una moneda de ¢5

SO PP P — Este grupo representa una moneda de ¢5
Juntamos los dos grupos

Ahora tenemos 10 fichas en total. Eso es como una moneda de ¢10.
Por lo que podemos cambiar las cuatro monedas de ¢5 por dos de € 10.

Veamos
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Asi, unimos las 6 monedas de €10 anteriores con estas dos y
obtenemos:

Por tanto:

Respuesta: se necesitan 8 monedas de ¢ 10 para tener la misma
cantidad de dinero de la figura dada.

Estrategia de solucion 2
Segun el problema tenemos:
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Tenemos que:

Ahora, repartimos 80 en grupos de 10, para saber cudntas monedas de
¢ 10 equivalen a 80

780

Respuesta: se necesitan 8 monedas de ¢ 10 para tener la misma
cantidad de dinero de la figura dada.
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10. (**) Andrea forma nimeros usando dos fichas de las cinco fichas
que se muestran en la figura adjunta. ¢Cudl es la mayor cantidad de
nameros, mayores que 35 y menores que 71, que puede formar Andrea?
(OLCOMEP, 20240)

dg gt

Estrategia de solucion
Es necesario hacer todas las parejas posibles, para esto recomendamos
tomar una ficha y juntarla con las que quedan.

e
Notemos que al hacer Iniciaremos con la ficha que contiene el 4.
pcrejos podemos o Y SRR o Y G
cambiar el orden de
las fichas y formar mas 4|2 24
nameros — — ——

4(|0 O(l4
S — S
o Y SRR o Y G
4|7 74
S — S
o Y SRR o Y G
4 (3 34
S — S

En este caso, obtuvimos 8 niUmeros diferentes.
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Ahora hagdmoslo empezando con la ficha que contiene el 2y lo
juntamos con cada una de las que va quedando. En este momento,
tenemos dos opciones:

1) Formamos todos las parejas sin tomar en cuenta las que ya
obtuvimos anteriormente o

2) Solo escribimos las que forman un namero diferente al obtenido
anteriormente. Veamos:

N ) e \ 1 e N\ )
2 O 0 2 2 3 Tachamos 24 y 42 porque
? \— \, J \\ J \, J \\ J P
e —— — — —_— ya los habiamos formado
cuando usamos la ficha
2 7 7 2 3 2 con el 4.
e \ e \ J \\ J \ J \\ J

En este caso, obtuvimos 6 nUmeros no repetidos.
Continuemos iniciando con el 0.

Tachamos 02, 04, 20 y 40 porque
ya los habiamos formado cuando
usamos las fichas con el 4y el 2.

aylay |~ J| ) Eneste caso, obtuvimos 4 nUmeros no repetidos.
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Seguimos con la ficha que contiene el 7.

é Y

Tachamos 74, 47,72,27,70y 07, porque
ya los habiamos formado cuando
usamos las fichas con 4,2y 0.

Asi, obtuvimos 2 niumeros no repetidos.
Ahora vamos con la ficha que contiene el 3.

3|14 (4|3
| 3 Il 2 ) | 2 J 1 3 ) Tachamos 34, 43, 32, 23,30, 03,37y
— e e e 73, porque ya los habiamos formado
cuando usamos las fichas con 4, 2, 0
\ 3 J \ o J \ 0 J \ 3 J y 7.
3|17 (7]|3
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Logramos formar 20 nimeros diferentes, pero debemos seleccionar
solo los que son mayores que 35 y menores que 71.

a N f Ny a N f N a N f N
\ J \ S \ J \ \ J \
a N f Ny a N f N a N f N

7(0) (7((3| (3(|7) |3]|/0

De esta manera, obtenemos que la mayor cantidad de nUmeros
diferentes que se pueden formar con dos fichas y que sean mayores
que 35y menores que 71 son 6.

I}espuesta: 6 es la mayor cantidad de niumeros diferentes entre 35y 71:|
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yord

1. (¢ %) De acuerdo con la balanza presente en la figura adjunta.
¢Cudl es el peso, en gramos, de la manzana? (OLCOMEP, 2024a)

o3

Estrategia de solucion
Empecemos por identificar lo que se observa en la imagen

8- 8

Como la balanza estd equilibrada, significa que el peso de los objetos
en ambos lados es el mismo. Por lo tanto, podemos representar esta
situacion con una igualdad. Se interpreta que una manzana mas un
objeto de 20 gramos pesa lo mismo que un objeto de 70 gramos.
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¢Como averiguamos cudnto pesa la manzana? Hay varias formas,
veremos dos:

Opcion1
Podemos hacer uso de los bloques multibases para representar el peso
de los objetos, como se muestra a continuacion:

8- 8

Podemos eliminar dos decenas del lado izquierdo y dos decenas
del lado derecho, ya que al quitar la misma cantidad (20 gramos)

en ambos lados, la balanza permanece equilibrada. Veamos como
quedaria:

CLTTTTTTTTIY

@ -1 "

Con esto ya encontramos el peso de la manzana, equivale a cinco
decenas, es decir, 50 gramos.

| 42



ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS l
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA 1
Olimpiada Costarricense de Matem@atica para Educacion Primaria

Opcion 2
Podemos descomponer los 70 gramos del objeto de la derecha en dos
partes: uno que pese 20 gramos y otra que pese 50 gramos. Asi:

»8
+8-88

Como en ambos lados de la balanza hay un objeto de 20 gramos,
podemos quitarlo sin afectar el equilibrio. Por lo tanto, la manzana debe
pesar lo mismo que el objeto que queda, es decir, 50 gramos.

-8

|: Respuesta: [a manzana pesa 50 gramos. :l
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12. (%) En los pasados juegos panamericanos participaron cinco atletas
en la competencia de 400 metros con vallas femenino, se registraron
los tiempos, que se muestran en la imagen.

¢Cudl de las deportistas quedd en el tercer lugar? (OLCOMEP, 2024b)

Isabel Evelyn Daniela Virginia Camila

Estrategia de Solucion

Recordemos que un reloj digital muestra la hora usando nUmeros en
una pantalla, en lugar de manecillas como los relojes analbégicos. Los
dos primeros numeros indican la hora. Después de los dos puntos, los
dos nimeros siguientes indican los minutos.

Por ejemplo, si ves en el relo;:

07:30

Eso significa que son 7 horas y 30 minutos.
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Notemos que todos los datos estdn en segundos, lo que nos permite
compararlos directamente y ordenarlos de menor a mayor.

Iniciamos con el valor mds pequeno y terminamos con el valor mas
grande, como se muestra a continuacion:

Evelyn Daniela Virginia Camila Isabel

— B
' A |
En una competencia de atletismo, la persona que dura menos es la que
gana, es decir, obtiene el primer lugar, el que le sigue con menor tiempo
el segundo lugar y asi sucesivamente.
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Cologuemos los nUmeros ordinales debajo de cada participante, segun
la posicion obtenida.

Evelyn Daniela Virginia Camila Isabel

] .

)
-y
20
Primer lugar | Segundo lugar | Tercer lugar Cuarto lugar Quinto lugar

50

Respuesta: Virginia fue la que quedd en tercer lugar.
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13. k%) Beto, Ana y Carlos asisten a una fiesta de cumpleafnos y al
reventar la pinata, cada uno tiene las golosinas que se muestran en la
imagen.

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a. Carlos tiene la mitad de las golosinas que Beto.

b. Ana tiene la misma cantidad de golosinas que Carlos

c. Beto tiene dos golosinas mds que el doble de Carlos

d. Ana y Carlos juntos tienen la misma cantidad de golosinas que
Beto. (OLCOMEP, 2024b)

Carlos

Estrategia de solucion
Empecemos contando las golosinas de cada nino.

<«—— 9 golosinas
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15
~a /
16 ;Lf'\
I < 9
Beto ]7\0\‘ : , D
18 O W38
- Y 20 golosinas
19 //4 \ o - 9
207 £

Ana

<«—— 10 golosinas

Ahora sabemos que:

Carlos tiene 9 golosinas
Beto tiene 20 golosinas
Ana tiene 10 golosinas
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Con estos datos, vamos a revisar una a unad las afirmaciones del
problema.

a. Carlos tiene la mitad de las golosinas que Beto.
Contando obtuvimos que Carlos tiene 9 golosinas y Beto 20

golosinas. La mitad de las de Beto se obtendrian dividiéndolas en
dos grupos con igual cantidad, veamos:

Beto

Las golosinas de Beto quedaron divididas en dos grupos con 10
golosinas cada una, por lo que la mitad de 20 es 10

Carlos tiene 9 golosinas y 9 no es la mitad de 20. La primera afirmacion
es FALSA.

b. Ana tiene la misma cantidad de golosinas que Carlos
Contando encontramos que Ana tiene 10 golosinas y Carlos tiene

9 golosinas. Sabemos que 9 no es igual que 10. La afirmacioén B es
FALSA.

49



MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

c. Beto tiene dos golosinas mdés que el doble de Carlos

Ya sabemos que Beto tiene 20 golosinas, necesitamos averiguar
cudntas golosinas son “el doble de Carlos”.

Recordemos que el doble significa tener dos
veces la misma cantidad, es decir, si Carlos tiene
9 hay que formar otro grupo de 9 y luego contar
ambos para saber cudnto es el doble.

Asi, obtenemos que el doble de Carlos son 18 golosinas.

Ahora comparamos las 20 golosinas de Beto con las 18 que equivalen al
doble de Carlos.
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Asi, obtenemos que el doble de Carlos son 18 golosinas.

Ahora comparamos las 20 golosinas de Beto con las 18 que equivalen al
doble de Carlos.

20 golosinas de Beto

— 20 golosinas
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Beto tiene dos golosinas mds que el doble de Carlos, ya que, sile
quitamos 2 golosinas, le quedarian 18.

La afirmacién C es Verdadera.

Para concluir el andlisis del problema, revisaremos si la afirmacion D es
falsa.

d. Ana y Carlos juntos tienen la misma cantidad de golosinas que
Beto.

Unamos las golosinas que tiene Ana y las que tiene Carlos en un
solo grupo.

Contando encontramos que Beto tiene 20 golosinas y si sumamos las
golosinas de Ana y Carlos dan 19 golosinas.

Sabemos que 19 no es igual que 20. La afirmacion D también es FALSA.

|: Respuesta: la C es la afirmacién verdadera. :I
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Carlos

== 19 golosinas

Contando encontramos que Beto tiene 20 golosinas y si sumamos las
golosinas de Ana y Carlos dan 19 golosinas.

Sabemos que 19 no es igual que 20. La afirmacion D también es FALSA.

|: Respuesta: la C es la afirmacién verdadera. :I
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14. Ok % ) cCudntos nimeros existen entre 30 y 50, que cumplen que
“el digito de las unidades supera en cuatro al digito de las decenas”?
(OLCOMEP, 2024b)

Estrategia de solucion 1
Iniciamos escribiendo todos los nUmeros que existen entre 30 y 50:

31 36 41 46

32 37 42 47 Como el enunciado dice entre 30 y 50, estos
nimeros de los extremos (primero y Gltimo)

33 38 43 48 no se toman en cuenta.

34 39 44 49

35 40 45

A partir de aqui, mostraremos dos estrategias para obtener la solucion:
Estrategia de solucion 1

Representamos cada nimero con barras para las decenas y cubos
para las unidades.

31 cTiene mads cubos
que barras?

El digito de las unidades no es mayor que el de las decenas. No
cumple.
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cTiene mads cubos
que barras?

El digito de las unidades no es mayor que el de las decenas. No
cumple.

Lo mismo sucede con el 33. Veamos qué pasa con 34.

cTiene mads cubos
que bowrcns'p
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Cuando la respuesta es Si, también hay que preguntarse ¢Cudntos
cubos hay mas que barras?

Son 3 barrasy 4

¢Cudntos cubos hGY) cubos. Hay 1 cubo

mas que barras?

Tienen que ser 4. Entonces
34 no cumple.

Representemos 35.

35|I|

4.Son 3 barras y 5 cubos.
Hay 2 cubos mds

1. ¢Cudntos cubos
hay mds que barras?

3. ¢Cudntos
cubos hay mas
que barras?

5. Entonces 35
tampoco cumple.
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Representemos 36.

| III

4.Son 3 barras y 6 cubos.
Hay 3 cubos mas

1. ¢Tiene mds cubos
que barras?

3. ¢Cudntos

cubos hay

mas que
2

\borros.

5. Entonces 36
tampoco cumple.

Representemos 37.

| |I|

4.Son 3 barrasy 7 cubos.
Hay 4 cubos mas

1. ¢Tiene mds cubos
que barras?

3. ¢Cudntos
cubos hay
mas que

2
\borros.

5. Entonces 37 si
cumple.

- ¢
El 37 es uno de los nUmeros buscados
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Si representemos 38, hay 5 cubos mds que barras. No cumple.
Si representamos 39, hay 6 cubos mds que barras. No cumple.

Representemos el 40.

40 — -
cTiene mdas cubos ——
que barras? No. Ni siquiera
hay cubos

El digito de las unidades no es mayor que el de las decenas. No
cumple.

Si representamos 41, 42, 43 y 44, notamos que no hay mds cubos que
barras, es decir, no cumplen.
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Representemos 45.

A5 1. ¢cTiene mds cubos
que barras?

4.Son 4 barrasy 5
cubos. Hay 1 cubos mds

5. Entonces 45
tampoco cumple.

3. ¢cCudntos cubos
hay mds que barras?

Si representamos 46, hay 2 cubos mdas que barras. No cumple.
Si representamos 47, hay 3 cubos mdas que barras. No cumple.
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Representemos 48.

4 Son 4 barrasy 8 J

1. ¢Tiene mds cubos
que barras?

Cubos Hay 4 cubos mdas 5. Entonces 48 si
cumple.

3. ¢cCudntos cubos
hay mds que barras?

El 48 es uno de los nUmeros buscados

Si representamos 49, hay 5 cubos mds que barras. No cumple.
37y 48 son los numeros encontrados que cumplen que el digito de las
unidades supera en cuatro al digito de las decenas.

I: Respuesta: dos nimeros. :I
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Estrategia de solucion 2

Podemos utilizar las habilidades visuales y el calculo mental para
identificar en la lista si el digito de las unidades supera en cuatro el
digito de las decenas, e ir elimindndolos. Recordemos la lista:

31 36 41 46
32 37 42 47
33 38 43 48
34 39 44 49
35 40 45

Por ejemplo, analizamos el 31.

decenas unidades

Na”

El'1 no es mayor que el 3, por tanto, el digito de las unidades no supera
en cuatro al digito de las decenas. Lo tachamos con una X.

Igual sucede con: 32, 33, 40, 41, 42, 43, 44. Podemos tachar esos numeros

31 36 M 46
32 37 A2 a7
33 38 43 48
34 39 24 49
35 20 45
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Para los demds nimeros, el nUmero que estd en las unidades en mayor
que el nUmero que esta en las decenas. Para calcular cudnto supera el

digito de las unidades al de las decenas contamos a partir del nUmero

de las decenas hasta llegar al nUmero de las unidades.

Digito de las unidades| Digito de las decenas | Cudnto supera el digito
de las unidades al de
las decenas
3 4 1
3 5 2
3 6 3
3 7 4
3 8 5
3 9 6
4 5 1
4 6 2
4 7 3
4 8 4
4 9 5

Hacemos lo mismo con cada uno de los nimeros de la lista:
3 3 M 36
32 37 2B H
33 38 43 48

34 3¢ 24 39
3% 40 48

I: Respuesta: dos nUmeros. :I
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15. (**) Ricardo tiene en su alcancia las monedas que se muestran en
la siguiente imagen. ¢Cudntas monedas de 10 colones son necesarias
para tener la misma cantidad de dinero ahorrado que tiene Ricardo?

Estrategia de solucion
Ricardo solo tiene monedas de €50, las contamos para saber cudntas
tiene en total.
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Si tenemos 5 grupos de 10, juntos forman 50. Vamos a verlo
representado con fichas:
Cada ficha @vale €1

0000000000 — IO
0000000000 — IO
0000000000 — 10
0000000000 IO
0000000000 — IO

Sabemos que cada moneda de ¢ 50 vale lo mismo que 5 monedas de
¢ 10. Y tenemos 7 monedas de ¢ 50. Entonces, vamos a contar cudantas
monedas de ¢ 10 valen lo mismo que esas 7 monedas de ¢ 50.

-PoToO®
4444
4444

ceoew
L LL L1
L L L L1
' @ - 0OOCE

7 monedas de ¢ 50 son equivalentes a 35 monedas de € 10.

5

6
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Otra forma de sumar las monedas de ¢ 10 es sumando 7 veces 5 como
se muestra a continuacion:

5+5+5+5+5+5+5=35

Respuesta: 35 monedas de €10 son necesarias para tener la misma
cantidad que tiene Ricardo en la imagen.
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16. (¢ %) Shirley y Nicol iban de paseo a Guanacaste. Shirley salid
en bus el jueves alas 2 de la tarde y Nicol salié 16 horas después. Si el
vigje dura 3 horas ¢Qué dia y a qué hora llegd Nicol a Guanacaste?
(OLCOMEP, 2024b)

Estrategia de solucion
Shirley salid el jueves a las 2:00 p.m.

Como Nicol salié 16 horas después, representamos las horas que pasan
después del jueves a las 2 p.m.,, teniendo en cuenta que después de las
12 de la noche, el reloj vuelve a comenzar en 1, solo que de la manana
del dia siguiente. Veamos:

JUEVES
10 horas 0
SN NN NNV NNV NV VN
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | [
2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12
pm. pm. pm. pm. pm. pm. pm. pm pm pm. am.
VIERNES

G 6 horas

#
(Y Y Y YN
12 1 2 3 4 5 6

am. am. am. am. am. am. am.

Ya sabemos que Nicol salié hacia Guanacaste a las 6 a.m. del viernes.
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Como el vigje dura tres horas, representemos tres horas mds y asi
sabremos a qué hora llegb Nicol.

6 horas 3 horas de vigje

O r A A A 1
I N B
T |
3 4 5 6

| | | | |

| | | | |

12 1 2 7 8 9
m. am. m. am. am.

am. a a a am. am. ad a a a
|: Respuesta: Nicol llega a Guanacaste a las 9 a.m. del viernes. :I
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17. (% %) Andrés estd jugando con letras en una cuadricula, él
establecib sus propias reglas para hacer los movimientos. Observando
las tres primeras imagenes que realizd, ¢cudl seria la cuarta imagen?
(OLCOMEP, 2024b)

Imagen 1 Imagen 2 Imagen 3
o
T o T T
OM
I
[l

Estrategia de solucion

Averiglemos cudles son las reglas que Andrés usa para mover las
letras. Para hacerlo, observamos con atencion las imdagenes 1y 2,y
comparamos la posicién de cada letra. Asi podremos ver cudntas

casillas se mueve cada una y en qué direccidon. Veamos
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Imagen 1 Imagen 2 Letra O: La mueve L
o una casilla hacia
I abajo y una casilla
T LPO T<—| haciala derecha.

También puede
verse como una

M hacia la derecha y
otra hacia abaijo.
M T :
Letra T: La mueve una Letra M: La mueve una
casilla hacia la izquierda. casilla hacia arriba.

Ahora vamos a comprobar si las reglas son correctas, observando los
movimientos de la imagen 2 ala 3.

Imagen 2 Imagen 3

T

o T

|
0| M
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Vemos que los movimientos coinciden con las reglas que identificamos.
Ahora, usando esas mismas reglas, vamos a construir la Imagen 4 a
partir de la imagen 3.

Imagen 3 Imagen 4
<+« T A T M
!
OM -
L o
Imagen 4 -
Respuesta: La cuarta T M
imagen seria:
o
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18. (%) cCudl es el digito que mas se repite en los nUmeros que son
mayores que 12 y menores que 26?

Estrategia de solucion
Escribamos los nUmeros mayores que 12 y menores que 26

13 17 21
14 18 22 Como el enunciado dice mayores
que 12, no incluye el 12. Lo mismo con
15 19 23 26, menos que 26 no incluye el 26.
16 20 24
25

Vamos a anotar, en orden, las cifras del 0 al 9.
Luego, identificaremos en qué nimeros aparecen, haremos un conteo y
escribiremos cudntas veces se repite cada una.

Notemos que un nimero como 22, tiene dos veces el digito 2.

Llamaremos frecuencia a la cantidad de veces
que se repite una situacion, una forma o como
en este caso, un digito.
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Ndmeros que los

Conteo de las veces

Cantidad de veces

Digitos contienen que aparece en cada | que se repite e.l digito
namero (Frecuencia)
0 20 / 1
1 13,14,15,16,17,18,19, 21 [111]]]] 8
2 20, 21,22, 23, 24, 25 [111]]]] 7
3 23 / 1
4 14,24 // 2
5 15, 25 /] 2
6 16 / ]
7 17 / 1
8 18 / 1
9 19 / 1

Notemos que el 1 es el digito que se repite mds veces, porque se repite 8
veces.

[
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Respuesta: el nUmero que mds se repite es el 1.
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19. Ok % ) Maria estd jugando con bloques un juego especial con
su hermano: ella primero agrega bloques sobre la mesa y luego su
hermano Tito quita algunos. Lee cémo lo hacen:

Turno 1: Maria coloca 11 bloques y Tito quita 10 bloques.
Turno 2: Maria coloca 12 bloques y Tito quita 9 bloques.
Turno 3: Maria coloca 13 bloques y Tito quita 8 bloques.
Turno 4: Maria coloca 14 bloques y Tito quita 7 bloques.

Todos los turnos inician con cero bloques sobre la mesa. Maria continda
su forma de agregar cada vez mas bloques y Tito su forma de quitar
bloques, hasta el turno 8. ¢Cudntos bloques quedan al final en la mesa?
(Adaptado de OLCOMEP, 2024b)

Estrategia de solucion

Vamos a representar el juego turno por turno, llenando una tabla que
nos ayude a ver qué estd pasando. Asi podremos observar los cambios
en cada turno y descubrir como se comportan los nUmeros en este
juego.

Turno 1: Maria coloca 11 bloques y Tito quita 10 bloques.
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Enelturnolquedal ———» -

Asi:
NUmero Maria Tito Bloq.ues.que quedan
de turno al finalizar el turno
1 Coloca 1l Quita 10 1

Ahora vamos a ver lo que sucede en el turno 2

Turno 2: Maria coloca 12 bloques y Tito quita 9 bloques.

Maria coloca 12
N\
! \
- BN  BEEE  EEa

Tito quita 9

En el turno2quedan3 ——» H
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Asi:
NUmero Maria Tito Bloq_ues.que quedan
de turno al finalizar el turno
1 Coloca 1l Quita 10 1
2 Coloca 12 Quita 9 3

Continuamos con el turno 3

Turno 3: Maria coloca 13 bloques y Tito quita 8 bloques.

Maria coloca 13

XXX XXXXX T

Tito quita 8

En el turno3 quedan5 ——» -u

Ast:
ormero | wari mo | Bleduesdue auecor
1 Coloca 1l Quita 10 1
2 Coloca 12 Quita 9 3
3 Coloca 13 Quita 8 5
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Turno 4: Maria coloca 14 bloques y Tito quita 7 bloques.

Maria coloca 14
/\
/ \
I Bl e e

Tito quita 7

Asi:
de tumno Maria Tito "ol fmalisar o turno
1 Coloca Quita 10 1
2 Coloca 12 Quita 9 3
3 Coloca 13 Quita 8 5
4 Coloca 14 Quita 7 7

A partir de lo que hemos observado en los turnos anteriores, notamos
una forma en que varia la cantidad de bloques que quedan sobre la
mesa. Representamos a continuacion los resultados de cada turno para
ver cbmo cambian.

76



ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

Turnol —p

Turno2 —p

ot — ki — s

Turno4 —»

En conclusidn, la cantidad de bloques que quedan sobre la mesa
aumenta en 2 en cada turno con respecto al anterior. Con esto
podemos calcular la cantidad de bloques que quedan sobre la mesa
para los dos siguientes turnos. Dado que en el turno 4 quedaron sobre la
mesa 7 blogques entonces:

weos - AR o

Sin necesidad de representar graficamente mas turnos, podemos
concluir que calcular la cantidad de bloques que quedan sobre la mesa
para los dos turnos siguiente y asi llegar al turno 8:

En el Turno 7 quedan 13 bloques sobre la mesa.
En el Turno 8 quedan 15 bloques sobre la mesa.
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Por tanto, nuestra tabla quedaria ast:

Ge s Maria Tito "ol talizar efturmo.
1 Coloca 1l Quita 10 1
2 Coloca 12 Quita 9 3
3 Coloca 13 Quita 8 5
4 Coloca 14 Quita 7 7
5 Coloca 15 Quita 6 9
6 Coloca 16 Quita b 1
7 Coloca 17 Quita 4 13
8 Coloca 18 Quita 3 15
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Respuesta: quedan 15 bloques al final del turno 8
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20. (k% %) Pablo estd jugando con cajas. En las imdagenes adjuntas
se muestra las primeras cuatro construcciones que hizo. Si continda
con el mismo patrén, ccudntas cajas mds necesitard para continuar
construyendo hasta la figura 72 (OLCOMEP, 2024b)

s b L ..

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Estrategia de solucion 1. Andlisis del patron geométrico.
Notemos que en cada figura se suma una fila mdés abajo, que tiene una
caja mas que la fila anterior.

l.-.ls-.ha-..a

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

3 cajas 6 cajas 10 cajas 15 cajas

N N S

A la cantidad de cajas que se usa en cada figura, se le agrega una fila
completa (la de abajo) con una mds para la figura siguiente.
Veamos la cantidad de cajas que se usa en cada figura:
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Figural | Figura2 | Figura3 | Figura4 | Figurab5 | Figura6 | Figura?7

3 3+3 6+4 10+5 15+6 21+7 28+8

(6) | (o) [ () [ (@) | (28 | (39

—_—

Ahoraq, calculamos la cantidad de cajas de mds, que necesita para
continuar construyendo hasta la figura 7:

Pablo ya tenia 4 figuras, entonces le hacen falta cajas para formar las
figuras 5, 6 y 7. Por tanto, debemos sumar 21 + 28 + 36, esto lo podemos
representar con bloques multibase de la siguiente manera:

N
il
+

N
(o]
+

(73]
(o2}
||

o
o1

(ITTTTTTTTT]

Respuesta: Pablo le faltan 85 cajas para formar las tres figuras N
que le hacen falta para llegar ala 7.
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Estrategia de solucion 2. Representacion tabular del patrén

Calculo de la cantidad | | Total de cajas

cajas por figura por figura
. = 1 1+2 3
Figura 1 9
Figura 2 1+2+3 6
Figura 3 1+2+3+4 10
Figura 4 1+2+3+4+5 15

Notemos que:
1) Todas las figuras tienen el mismo escalén arriba y estd formada por

solo una caja.
2) El escalén de abajo en todas las figuras tiene una caja mds que el

ndmero de la figura.
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Entonces, para calcular la cantidad de cajas que se ocupan en cada
figura, iniciamos la suma siempre en 1, pues todos tienen una caja en
el escaldn de arriba, y terminarla en un nimero mas que el nimero de
figura, que representa el dltimo escalon.

En una tabla lo veriamos asi:

. . Calculo de la cantidad de cajas de | Total de cajas por
NUmero de Figura : .
cada figura figura
1 1+2 3
2 1+2+3 6
3 1+2+3+4 10
4 1+2+3+4+5 15

Sin necesidad de representar mas figuras, con solo la tabla, podemos
continuar hasta la figura 7 que es la requerida en el problema.

Namero de Figura Cdlculo de la cant_idad de cajasde | Total de cajas por
cada figura figura
1 1+2 3
2 1+2+3 6
3 1+2+3+4 10
4 1+2+3+4+5 15
5 1+2+3+4+5+6 o]
6 1+2+3+4+5+6+7 28
7 1+2+3+4+5+6+7+8 36
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Ahora sumaremos 21+28+36 utilizando regletas cuisinaire, cada regleta
tiene el valor que se muestra:

11

Bl -

T s

LT 4

LI TTT]s
[TTTTT]s
(ITTTTTT7
(ITTTTTTTI
[TTTTTTITTT]e
[TTTTTTTTTIo

Representaremos las cantidades con las regletas, para ello utilizaremos
de dos unidades, de diez unidades y de una unidad:
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Ahora, para sumar, agrupamos todas las regletas:

D||
IIII||

Y las organizamos:

ETTT T | Estas al agruparse Ademds, tenemos:
(TTTTTT T[] | [ N NN NN

[ 1]
(TTTTTTTITT] [T
EEEEEEEEEE | Equivalenauna -
[TITITITTT] | decena:
(TTTTTTTTTY | (I TTITIT1]
(TTTTTTTITT]

7 decenas 1 decena 5 unidades

En total tenemos: 8 decenas y 5 unidades, 80 +5 = 85
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21. (Y ) En el piso del patio de la escuela, hay dibujada una rayuela
con casillas que tienen un numero dibujado, como se muestra en la
imagen.

Alejandra se propuso jugar, en el juego puede avanzar o retroceder
una casilla con cada salto. La regla es que por cuatro casillas que
avanza debe retroceder dos. ¢Cudntos saltos realizard para llegar al 8?
(OLCOMEP, 2024b)

¥

Fl = _‘-\

/"‘/‘/”/“/‘*/ AV AV AT AV4

Estrategia de solucion
Representemos los saltos para ir analizando la situacion.

Primer turno
Alejandra brinca 4 casillas hacia adelante y 2 hacia atrds.

,,,g.
SN
[ T7 7T T 7T T
A A A,

Alejandra queda en la casilla con el nUmero 2 y realizd 6 saltos.
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|

Segundo turno
Iniciando en la casilla con el nUmero 2, Alejandra brinca 4 casillas hacia
adelante y 2 hacia atrds.

AV
ST e fe T e < e e J5 ]
AV A AV,

Alejandra queda en la casilla con el nUmero 4 y realizd 6 saltos.

Tercer turno
Iniciando en la casilla con el nUmero 4, Alejandra brinca 4 casillas hacia
adelante y 2 hacia atrds.

I AVA
LSS
\A\AASA\S

Esta vez queda en la casilla con el nUmero 6 y realizd 6 saltos.

Podemos notar que al finalizar cada turno, Alejandra avanza dos
casillas mdas que en el turno anterior. Sin necesidad de representar el
turno gréficamente, podemos afirmar que:

« En el cuarto turno Alejandra quedara en la casilla con el nUmero

8, ya que en el tercer turno termind en la casilla con el nUmero 6y,
como sabemos, avanza 2 casillas mas en cada turno.
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Cada turno realiza 6 saltos y para llegar al 8 debe realizar 4 turnos
entonces podemos representar la suma de la siguiente manera:

Turno 1 Turno 2 Turno 3 Turno 4
6saltos + 6saltos + 6saltos + 6 saltos = 24 saltos

V.V IV.\V FaFaNEAV .V V.V FAVARAV VIV \V FaVANEERV .V LV.\V Fata\

|: Respuesta: Alejandra realizard 24 saltos para llegar al 8. :I
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22. Lucia inicié en enero una coleccién de calcomanias y al final del mes
tenia las siguientes:

En los meses siguientes, el nUmero de calcomanias de su coleccidén fue
cambiando como se muestra a continuacion:

Mes Cantidad de calcomanias que tiene en total
Enero =P
Febrero =9 12
Marzo =P 17
Abril — 22

Si mantiene ese patrén:

a. ;Cudntas calcomanias tendrd al finalizar junio? (*)

Al finalizar el mes de agosto, ¢Cudntos calcomanias le hardan falta
para tener 70 coleccionadas? (Jr)

c. Explique cdmo se puede averiguar la cantidad de calcomanias
en la coleccidn, al finalizar cualquier mes del afio iniciando en enero.

(OLCOMEP, 2024c) (Yerk %)
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Estrategia de solucion
Iniciemos contando cudntas calcomanias tenia Lucia al finalizar enero:

1 2 3 4 5 6 7

Completemos la tabla que nos brindaron en el problema, agregando la
cantidad de calcomanias que faltan para el mes de enero.

Mes Cantidad de calcomanias que tiene en total
Enero =% 7
Febrero =9 12
Marzo = 17
Abril — 22

Ahora comparemos la cantidad de calcomanias que tenia Lucia en
dos meses seguidos. Por ejemplo, en enero tenia 7 y en abril tenia 12.
Podemos utilizar nuestros dedos para contar cudntas calcomanias hay
de 7 hasta llegar a 12.

12
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8, 9,10, 11y 12, son cinco niumeros que van justo después del 7,y
representan las calcomanias que Lucia fue sumando de febrero a
marzo. Por lo tanto, la diferencia entre 8 y 12 es de 5 calcomanias.

Ahora comparemos la cantidad de calcomanias que tenia Lucia en dos
meses seguidos. Por ejemplo, en febrero tenia 12 y en marzo tenia 17.
Podemos utilizar nuestros dedos para contar cudntas calcomanias hay
de 12 hasta llegar a 17.

17

13,14,15, 16 y 17, son cinco nUmeros que van justo después del 12, y
representan las calcomanias que Lucia fue sumando de febrero a
marzo. Por lo tanto, la diferencia entre 17 y 12 es de 5 calcomanias.

Veamos qué sucede con la cantidad de calcomanias entre marzo y
abril. Lucia tenia 17 calcomanias en marzo y 22 en abril. Vamos a contar
cudnto aumentd su coleccidn en ese tiempo.

v = 9

22

<

90



ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

18,19, 20, 21y 22, son cinco numeros que equivalen a la diferencia entre
la cantidad de calcomanias de marzo a abiril.

Como en todos los casos obtuvimos la misma diferencia de 5
calcomanias, eso nos indica que Lucia sigue una regla para aumentar
su coleccién cada mes.

Esa regla es sumar 5 calcomanias a la cantidad que tenia el mes
anterior.

Graficamente tenemos:

Mes Cantidad de calcomanias que tiene en total
Enero = 7N
+5
Febrero =% 12 {
Marzo =P 17 < +5
Abril — 20 & +5

Continuamos analizando lo solicitado en las preguntas del problema.
a. ;Cudntas calcomanias tendrd al finalizar junio?

Podemos continuar la tabla hasta llegar al mes de junio y sumando 5
calcomanias por cada mes que se agrega.
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Mes Cantidad de calcomanias que tiene en total
Enero - 7 N +5
Febrero =—% 12 { +5
Marzo —> 17 < +5
Abrii  — 20 & +5
Mayo — ! +5
Junio — P
|: Respuesta: Lucia tendrd 32 calcomanias al finalizar junio :|

b. Al finalizar el mes de agosto, ¢Cudntos calcomanias le hardn falta
para tener 70 coleccionadas?

Nuevamente continuamos con la tabla anterior hasta llegar al mes de
agosto. Veamos:

Mes Cantidad de calcomanias que tiene en total

Enero =P 7 N\ +5
Febrero =% 12 ( +5
Marzo - =P 17 < +5
Abril  — 22 X +5
Mayo = =—» £ +5
Junio = =—% 2 +5
Julio - 2 +5
Agosto = P
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Obtenemos que en agosto Lucia tendrd 42 calcomanias y debemos
contestar cudntas le faltan para tener 70. Esto nos lleva a pensar en
calcular la diferencia entre ambas cantidades: 42 y 70. Una forma de
hacerlo es escribir los nUmeros que van del 43 al 70 y contarlos uno por
uno, como se muestra a continuacion.

47 48 49

NLLLE GG

53 54 55 56 57 58 59 60 61 62

En total 28 nUmeros.

Respuesta: a Lucia le faltardn 28 calcomanias en agosto para
completar 70

c. Expligue cdmo se puede averiguar la cantidad de calcomanias en
la coleccidn, al finalizar cualquier mes del aio iniciando en enero.

Ya notamos algo importante:
« En enero (primer mes), Lucia tiene 7 calcomanias.
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« En febrero (segundo mes), tiene 12, porque le sumé 5 al nUmero
anterior.

« En marzo (tercer mes), tiene 17, otra vez le sumé 5.

« En abril (cuarto mes), tiene 22, y otra vez le sumé 5.

Entonces podemos decir que:

Cada mes, Lucia le suma 5 calcomanias a las que ya tenia. Ahora
vamos a buscar una relacion entre el nUmero de mes y la cantidad de
calcomanias.

Observa que cada mes se agregan 5, pero en enero (Mes 1), la cantidad
de calcomanias es 7.

Si se tiene un patrdn, el primer mes se agrega también 5, entonces

lo que Lucia tenia antes de empezar a contar el primer mes son dos
calcomanias. Este 2 es como las calcomanias que ya “estaban” y luego
le vamos sumando 5 cada vez que pasa un mes. Acd podemos ver la
relacion:
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Ndmero de Cantidad de ’
Mes D Como lo calculamos
mes calcomanias

Enero 1 7 7=2+5
Febrero 2 12 12=2+5+5

Marzo 3 17 17=2+5+5+5

Abril 4 22 22=2+5+5+5+5

Mayo 5 27 27=2+5+5+5+5+5
Agosto 8 42 125=+25+f5+ O+*5+5+5

i
. Estrategia de cdlculo mental: Por ejemplo para
Diciembre 12 febrero, piensas: Tengo 2 grupos de 5. Para saber

cudntos son, puedes contar de 5 en 5: {5, 10! (Son
10).

Ahora le sumo las 2 calcomanias iniciales:
10+2=12 calcomanias.

Podemos saber cudntas calcomanias tiene al finalizar cualquier mes de
la siguiente formai:

1. Vamos a sumar 5, tantas veces como el niUmero del mes.

2. Luego, a ese resultado, le sumamos 2 mas. jLas 2 que ya tenia
Lucia!

Respuesta: se suma 5 tantas veces como el nUmero del mes. Luego,
a ese resultado, le sumamos 2 mas.
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23. Para construir un dado se usa el siguiente modelo:

En el aula de primer afo, la maestra construy6 8 dados con el modelo
anterior y formo la siguiente figura.

Ricardo

Si Isabel y Ricardo no se mueven de donde estdn y solo miran los dados
de frente, conteste:

a. cCudntos puntos en total puede observar Isabel? (y)

b. cCudntos puntos en total puede observar Ricardo? (OLCOMEP,

2024c) (Fedkk)
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ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS | 1]

Estrategia de solucion
Vamos a llamar “cara” del dado a cada uno de los cuadros que tienen
puntitos. Cada cara muestra una cantidad de puntos: puede ser 1, 2, 3, 4,

50 6.
)
o0 Esta es una cara En resumen, este
: '. que tiene 6 puntos. dado tiene 6
° caras
o o o
° °
° e o
° Esta es una cara
- que tiene 4 puntos.

Senalemos las caras de los dados que ve Isabel y coloqguemos los
puntos que hay en cada una.

Respondamos las preguntas del problema.
a. ;Cudntos puntos en total puede observar Isabel?

Notemos que Isabel ve 8 caras de dados. Coloquemos la suma que
debemos realizar para obtener la cantidad de puntos que Isabel ve.
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4+4+1+5+1+4+5+5

Mentalmente o con los dedos podemos ir sumando las cantidades
obteniendo como resultado 29 puntos.

También podemos contarlas en la imagen e ir sumando punto por
punto, el resultado serd el mismo.

|: Respuesta: [sabel ve 29 puntos. :I

b. :Cudntos puntos en total puede observar Ricardo?

Ricardo ve las caras opuestas de los dados que ve Isabel, necesitamos
identificar esas caras en el molde del dado que se nos indico en el
problema para saber los puntos que observa Ricardo.

Imaginémonos armando el dado y obtenemos:

El opuesto del 3 El opuesto del 2 El opuesto del 1
es el 4y el opuesto es el by el opuesto es el 6y el opuesto
del 4 esel 3. del5esel 2 del6esell.
o o o o o o
o o o o o o
o o o o o o
o o o o
° ° °
o o o o/ — o o/ —
° o o o o O o o
o (o o | o o o
° o o ® () ® ()
| S ° S A N
° ° °
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Contestemos ¢qué ve Ricardo?

Ricardo

Ve tres veces la cara opuesta del 4, es decir, 3 veces 3.

3+3+3

Ve tres veces la cara opuesta del 5, es decir, 3 veces 2.
2+2+2

Y ve dos veces la cara opuesta del 1, es decir, 2 veces el 6.
6+6

Uniendo todos los puntos que ve Ricardo tendriamos:
3+3+3+2+2+2+6+6

Mentalmente o con los dedos de nuestras manos, podemos ir sumando
y obtener que Ricardo ve 27 puntos.

|: Respuesta: Ricardo ve 27 puntos. :I
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24. Andrea tiene una bolsa con las monedas que se muestran en la
imagen.

Ella debe sacar nueve monedas de la bolsa y echarlas en su alcancia,
pero debe tomar en cuenta lo siguiente:

En la alcancia debe quedar por lo menos, una moneda de cada tipo.

a. ;Cudl es el monto minimo que puede quedar en la bolsa?

(J %)

b. ¢Cudl es el monto méaximo que puede quedar en la bolsa?

(Fe %)
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Estrategia de solucion
Clasifiguemos las monedas que hay en la bolsa y escribamos cudntas
hay de cada una.

Podemos ver que en la bolsa hay monedas de 4 tipos diferentes. Cada
tipo tiene un valor distinto: algunas valen menos y otras valen mas.

Vamos a ordenar las monedas empezando por la que vale mas:
e La moneda de ¢100 es la que vale mdas.
» Después sigue la de ¢50.
* Luego la de ¢25.
* Y por ultimo, la moneda de €10, que es la que vale menos.

101



MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

Pero debemos cumplir la siguiente regla:
1) En la alcancia debe quedar por lo menos una moneda de cada
tipo.

a. ¢Cudl es el monto minimo que puede quedar en la bolsa?
Primero debbemos sacar de la bolsa una moneda de cada tipo: una de
¢ 10, una de ¢ 25, una de ¢ 50 y por ultimo una de ¢100. Esto para

cumplir con la regla anterior.

Vedmoslo en la bolsa o en la clasificacidon anterior:
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Vedmoslo en la bolsa o en la clasificacidon anterior:

Faltan 5 monedas por sacar. ¢Cudles escogemos?

Debe quedar la menor cantidad posible de dinero en la bolsa. Para eso,
vamos a sacar las monedas que valen mas, es decir, las de mayor valor.

Vamos a sacar las 3 monedas de ¢ 50 que quedan en la bolsa. Y para
completar las 5 monedas, sacamos 2 monedas de € 25. Asi, en la bolsa
solo quedan monedas con el valor mdas pequeno.
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|: Respuesta: El monto minimo que puede quedar en la bolsa es ¢ 20 :l

b. ¢:Cudl es el monto méaximo que puede quedar en la alcancia?

Al igual que el ejercicio anterior, primero debemos sacar de la bolsa una
moneda de cada tipo, para asegurarnos de que en la alcancia quede al
menos una de cada clase. Entonces, sacamos una de ¢ 10, una de ¢ 25,
una de ¢ 50y por dltimo una de ¢ 100.

Vedmoslo en la bolsa o en la clasificacidn anterior:

En este caso debe quedar la mayor cantidad posible de dinero en la
bolsa. Para eso, empezamos sacando las monedas de menor valor.
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Primero, sacamos las dos monedas de ¢10 que quedan en la bolsa.
Después, seguimos con el siguiente tipo que vale un poquito mas:
sacamos las dos monedas de ¢25. Ya llevamos cuatro monedas.
Para completar las cinco monedds que hay que sacar, quitamos unad
moneda de ¢ 50.

Dentro de la bolsa quedaron dos monedas de ¢50. Esto es:

& +@= 200

|: Respuesta: El monto minimo que puede quedar en la bolsa es ¢ 100. :l
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