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PRESENTACION

Es fundamental que el sistema educativo fomente en la sociedad, todas las
actividades posibles orientadas a estimular el desarrollo matematico, cientifico
y tecnolégico, a efecto de formar personas criticas y analiticas, con habilidades
necesdarias para hacer frente a los retos y demandas contempordneas.

Las olimpiadas de matemdaticas ponen a prueba las habilidades de los
participantes para resolver problemas de forma creativa y original. No se trata
de memorizar férmulas o realizar cdlculos complejos, sino de utilizar la 16gicq, el
ingenio y la capacidad de andlisis para encontrar soluciones ingeniosas.

Este cuadernillo se dirige a cualquier persona que quiera mejorar sus habilidades
matematicas y disfrutar del desafio de resolver problemas de forma creativa.
Ofrece una gran oportunidad para:

- Desarrollar el talento matematico: a través de problemas desafiantes que
ayudan a mejorar la comprension de los conceptos matematicos y la
capacidad para aplicarlos en diferentes situaciones.

« Fortalecer el pensamiento critico: al analizar problemas de forma logica,
identificar las variables relevantes y formular soluciones creativas.

« Aprender nuevas estrategias de resolucién de problemas: por medio de
diferentes técnicas para abordar problemas matematicos de forma
eficiente.

En este cuadernillo se encuentra:

+ Una seleccion de problemas de diferentes niveles de dificultad,
cuidadosamente seleccionados para estimular el pensamiento matematico.

- Estrategias de resolucion para cada problema, explicadas paso a paso para
su comprensién y aplicacién en otros desafios.
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« Una oportunidad para poner a prueba habilidades y el potencial en el
apasionante mundo de las matematicas.

Confiamos en que este material serd de gran utilidad para contribuir a la mejora
de la educaciéon matematica.

Comision Central de OLCOMEP
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Retos propuestos

Los problemas incluidos en OLCOMEP han sido elaborados con criterios
pedagdgicos que favorecen el desarrollo habilidades de pensamiento
superior en la nifez. Para facilitar su andlisis y orientacién durante

el proceso de acompanamiento al estudiantado, cada problema se
presenta con un cddigo visual que indica su nivel de complejidad de
menor a mayor segun la cantidad de estrellitas iniciando con una
estrellita (*) que corresponde a problemas de complejidad bdsica.

1. (Y%) En una casa viven tres amigos: Valeria, Chema y Rosa.
Compraron 7 mini pizzas para comer en iguales cantidades, ¢cudnta
pizza puede comer cada uno? (OLCOMEP, 2024a)

Estrategial

Repartir las pizzas enteras hasta donde se pueda y con el resto
repartirlas por partes iguales entre los tres amigos.

Tenemos 7 minipizzas, para comer entre tres amigos
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Podemos repartirle 2 minipizzas a cada uno y nos quedaria por repartir 1
minipizza

Le tocan 2 minipizzas a cada uno.

La minipizza que nos queda la repartimos en tres porciones iguales.
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repartir.

Por lo tanto a cada uno de comer 2 1 de minipizzas.
3
Estrategia 2

Repartir las minipizzas en tercios desde el inicio

Cada una de las 7 minipizzas se divide en tercios, para que los tres
amigos coman la misma cantidad de cada una.




MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

Toman un tercio de cada minipizza, obteniendo siete porciones de un
tercio de mini pizza cada uno

3
7x1=7
3 3
Convertimos 7= 6+1=2+1=21 obien
3 3 3 3 3
713 ; 21
112 3

Respuesta: Cada amigo va a recibir 21 de pizza
3



ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

2. (YY) En una finca que tiene 144 arboles de manzanas, se estima

que 5 de ellos producen tres cajas al ano. Si todas las manzanas de
6

estos darboles se logran vender a 15000 colones la caja ¢Cudnto dinero,

en colones, recibird anualmente el dueno de la finca por la produccidn

de dichos arboles? (OLCOMEP, 2024a)

Estrategia 1. Método grdfico.

Se dibuja una barra rectangular que representa el total de arboles, o
sea los 144 arboles y se divide en 6 partes iguales.

Se divide en
6 partes para
trabajar con

v sextas partes.

144 - 6 = 24

Asi que cada una de esas 6 partes representa 24
arboles.

Luego, sombreamos 5 de las 6 partes de |la barra
para representar los arboles que si producen:
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Se reproducen 5 x 24 =120 darboles que producen 3 cajas de manzand
cada uno. Como cada uno de esos 120 arboles produce 3 cajas,
entonces en total tenemos:

120 x 3 = 360 cajas de mazanas

Ademdas, cada caja es vendida en 15 000 colones. Por lo que el dinero
en colones ganado por las 360 cajas es:

360x15000=¢5 400000

Respuesta: el finquero recibe anualmente por la venta de las
manzanas ¢ 5 400 000

Estrategia 2. Operaciones aritméticas.

Sabemos que hay 144 arboles en total, pero solo 5 partes de ellos
6
producen manzanas.

Para saber cudntos arboles producen, multiplicamos 5 por 144:
6
5x144=120
6

Por lo que 120 arboles producen manzanas

10
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Ahora bien, cada uno de esos 120 drboles produce 3 cajas de manzanas.
120 x 3 = 360 cajas
Sabemos que cada caja se vende a ¢15 000.

Si cada una de las 360 cajas se vende en 15 mil colones, multiplicamos
para saber cudnto dinero se gana en total.

I: 360 x15000= ¢5400000 :I

11
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3. (¥) A Esteban le encantan los juegos matematicos y le pidid a su
tio, que es carpintero, que le hiciera un tangrama de madera de tal
manera que el cuadrado pequeno sombreado mida 6 cm de lado. Si
todos los tringulos del tangrama son isdsceles, ¢cudl es la medida en
centimetros cuadrados del drea del tangrama completo? (OLCOMEP,
20240a)

Estrategia. Determinar relaciones entre dareas parciales.

El tangrama es un cuadrado grande dividido en 7 piezas llamadas:

1. Dos tringulos grandes

2. Un tridngulo mediano

3. Dos triGngulos pequefos

4. Un cuadrado (es el verde del problema)
5. Un paralelogramo

Analizaremos cudnto representa cada figura respecto al drea total del
cuadrado original.

12



l \
ESTRATEGIAS PARAEL ABORI?AJE DE PROBLEMAS j 3
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA l -

Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

Tenemos que
Los 2 tridngulos grandes, marcados con X
representan la mitad del drea total (sus lados
coinciden con la diagonal del cuadrado mayor)
y cada uno 1 del area total.

4

Ahora bien, repintemos dos tridngulos, uno con lados verde y otro con
sus lados en rojo

Enfoquémonos en el triGngulo con lados repintados en rojo que
representa una cuarta parte de la superficie del tangrama, pues dos de
sus lados corresponden a la mitad de las diagonales:

13



MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

Como los cuadrados tiene sus lados iguales, y su diagonal lo atraviesa
por la mitad, los dos tringulos blancos son iguales entre si.

Si trazo una linea como la azul, se forman cuatro tridngulos iguales
entre si

Se divide el triGngulo con lados morados en cuatro partes iguales, por lo
que las marcadas con x representan cuatro areas iguales

X

Como el cuadrado sombreado verde mide 6 cm de lado, su drea
corresponde a 6 x 6 = 36 cm? esto quiere decir, que cada area
marcada con X representa 18 cm?y, por su parte, el rea del triangulo
con lados resaltados en rojo:

18 x 4 =72 cm?

A su vez, el area de dicho tringulo representa la cuarta parte del area
de la superficie del tangrama, por lo que esta superficie tiene un area
de

72 x 4 = 288 cm?

I:Respuesta: El Grea en centimetros cuadrados corresponde a 288 cm2:|

| 14
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4. (¥) Don Luis tiene que pintar el piso de una sala de eventos. Ya pintd
una parte rectangular que mide 3 metros de ancho por 20 metros de
largo y utilizé 24 litros de pintura. Si le falta pintar otra parte rectangular
que mide 4 metros de ancho y 20 metros de largo. ¢Cudntos litros de
pintura necesita para pintar el piso de la sala de eventos? (OLCOMEP,
20240a)

Estrategia 1. Establecer la relacion de la cantidad de pintura por el
rectéingulo de dimensiones 1de ancho y 20 de largo (largo del piso)

La sala es rectangular, ya pintd del ancho 3 metros con todo sus 20 m
de largo.

Seria un rectangulo de 3 de ancho por 20 de largo.
20

4

3

Si para pintar el rectdngulo de 3 x 20 necesito 24 L entonces un
rectdngulo de 1x 20 ocuparia la tercera parte de 24 L. Es decir, 24+3=8 L

20

15
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Si para pintar el rectdngulo de 3 x 20 necesito 24 L entonces un
rectdngulo de 1x 20 ocuparia la tercera parte de 24 L. Es decir,

24 + 3 = 8 L. Por lo tanto, sabiendo que para pintar un rectangulo de 1x
20 se requiere 8 Litros, entonces para pintar todo el piso se requiere
7x8=561

Estrategia 2: identificar la razén de la parte sin pintar con respecto a
la parte pintada del piso y aplicar esta razén a la cantidad de litros
requeridos para la parte pintada

Se pueden apreciar los dos rectdngulos que forman la parte sin pintar y
la parte pintada. Como tienen en coman el largo (20 m) la razén de las
superficies se puede obtener de la medida de sus anchos.

20

4:3 eslarazdn de la parte sin pintar con respecto a la parte pintada
del piso. Como para la parte pintada se necesitd 24 L de pintura
entonces para la parte que falta se ocuparia 4 : 3 de 24 es decir

4 x24 =32

3

16
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20

a4
ix3 <
3 3

Si para la parte pintada se utilizd 24 L y para la parte sin pintar se
necesita 32 L entonces para pintar todo el piso se requiere 24 + 32 =56 L

I: Respuesta: para pintar todo el piso de la sala se ocuparon 56 L. :I

17
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5. (**) Un grupo de exploradores se adentra en el bosque de los
nameros. Para avanzar por los diferentes caminos, deben resolver
acertijos matematicos.

En un punto del camino, se encuentran con un cartel que dice:

Solo aquellos que puedan encontrar todos los divisores del
nimero del afio 2024 podran cruzar el puente”.

Uno de ellos no se dejé impresionar dijo:
iVamos por los divisores del 2024!

Los exploradores ingeniosos encontraron los divisores requeridos.
;Cudntos divisores encontraron? (OLCOMEP, 2024q)

Estrategia 1. Descomposicion en factores primos

1. Empezamos dividiendo 2024 por el nUmero primo
mas pequeno: el 2.

-2024 +2 =1012
-1012 + 2 = 506
-506 + 2 =253

(ya no se puede dividir mds entre 2)

Recuerda: descomponer en factores primos es como
desarmar un nUmero en “piezas pequenas” de nUmeros
primos multiplicados entre si.

| 18
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2. Ahora probamos el siguiente nUmero primo: el 11

- 253 +11 =23
-Y 23 es un numero primo.

Entonces: 2024 = 2x2x2x23 x11

Vamos a jugar con los numeros: 2,2, 2,11y 23.
Los podemos usar combinados o solos para formar divisores de 2024.
Por ejemplo:

« 1 (siempre es divisor de cualquier nGmero)
2

e2x2=4

*2x2x2=8

el

e 2x1]1=22
e2x2x11=44
e2x2x2x11=88

e 23

e 2x23 =146
°*2x2x23=92
°*2x2x2x23=184

e 11 x 23 = 2563

e 2 x11x23 =506

e 2x2x11x23=1012

e 2x2x2x]11x23=2024

Si los contamos, hay exactamente 16 combinaciones distintas.

I: Respuesta: el nUmero 2024 tiene 16 divisores diferentes. :I
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6. (Y¢¥) Hace poco te compraron un acuario. El acuario tiene una
base rectangular con dimensiones de 40 centimetros de largo, 30
centimetros de ancho y medio metro de alto. Si solo tienes envases de
2,5 litros disponibles para llenarlo. ¢Cudntos envases necesitas para
llenar completamente el acuario? (OLCOMEP, 2024q)

a.l?
b. 16
c.18
d. 24

Estrategia 1: Trabajar todas las medidas en decimetros

0,5m—=>5dm

reccccccdeccccaee

<

3dm<—30crk%m_>4dm

V=3x4x5=60dm?*.Comoldm?equivale all entonces 60 dm?
equivale a 60 L

Para llenar se tienen envases de 2,5 L, para Calcular cudntos vasos se
ocupan realizamos 60 + 2,5 = es decir 600 + 25 = 24.

| 20
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Por lo tanto, para llenar completamente el acuario se ocupan 24
envasesde 2,5 L

Estrategia 2: Trabajar todas las medidas en centimetros y luego
convertir a dm?®

0,5m—=>50cm

30 k%’“

V =30 x 40 x 50 = 60 000 cm?.

reccccccdecccne-

Como 1000 cm? equivale a 1 dm? entonces 60 000 cm?® =60 dm?® vy
como Como 1dm? equivale a 1L entonces 60 dm?3 equivale a 60 L
Para llenar se tienen envases de 2,5 L

60 + 2,5= esdecir 600 +25 =24

Para llenar completamente el acuario se ocupan 24 envases de 25 L

I: Respuesta: para llenar completamente el acuario se ocupan 24 :I
envases de 2,5 L.

21 |
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7. (%Y ) La Escuela A con 300 estudiantes y la Escuela B con 500
estudiantes, realizaron encuestas para determinar las mascotas
favoritas de sus estudiantes. Los resultados se presentan en la siguiente
tabla:

Cantidad de estudiantes | Cantidad de estudiantes

Mascota

delaescuela A de la escuelaB
Perro 100 120
Gato 55 90
Pez 30 125
Ave 90 90
Tortuga 15 /5

De acuerdo con la informacidon anterior, es correcto que:

a. La escuela B tiene un mayor porcentaje de estudiantes que
prefieren los perros que la escuela A.

b. Para la mayoria de los estudiantes de la escuela A, la mascota
preferida es el perro.

c. La escuela A tiene un mayor porcentaje de estudiantes que
prefieren los gatos que la escuela B.

d. En ambas escuelas, el porcentaje de personas que prefieren las
aves como mascota es el mismo.
(OLCOMEP, 20240)

22
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Estrategia 1. Cdlculo de porcentajes

Vamos a convertir las cantidades en porcentajes para saber cudl
mascota prefieren mdas en cada escuela.

Para hacerlo, dividimos la cantidad de estudiantes entre el total de
estudiantes de su escuelaq, y luego lo multiplicamos por 100:

Porcentaje = Cantidad x 100
Total de estudiantes

Escuela A (300 estudiantes):

o Perro: (100 + 300) x 100 = 33.3%
 Gato: (55 + 300) x 100 = 18.3%
 Pez: (30 + 300) x 100 = 10%
 Ave: (90 +300) x 100 = 30%

» Tortuga: (15 + 300) x 100 = 5%

Escuela B (500 estudiantes):

e Perro: (120 + 500) x 100 = 24%
 Gato: (90 + 500) x 100 = 18%

o Pez: (125 + 500) % 100 = 25%

« Ave: (90 + 500) x 100 = 18%

» Tortuga: (75 + 500) x 100 = 15%

23
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Ahora analizamos las afirmaciones:

« a) Falsa—> Escuela A tiene 33.3% en perros; Escuela B tiene 24%.

Notemos que la escuela B tenia mayor cantidad de
estudiantes que tienen perros como mascota respecto
a la escuela A, pero eso no significa que representen
\un mayor porcentaje del estudiantado en la escuela.

* b) Falsa —» En Escuela A, la mascota con mds porcentaje es perro
(33.3%), Sin embargo

- Mayoria significa mas del 50%, es decir, mds de 150
estudiantes.
- Solo 100 estudiantes prefieren al perro (33.3%).

« ¢) Verdadera — Es cierto que en la escuela A hay menos
estudiantes que tienen gatos como mascota que en la escuela B.

Pero lo importante no es solo contar cudntos hay, sino también
pensar en cudntos estudiantes hay en total en cada escuela. El
porcentaje nos dice qué parte del total representa esa cantidad.
Aunque en la escuela B hay mds estudiantes con gatos, la escuela A
tiene menos estudiantes en total, y eso hace que el porcentaje sea

mayor. Asi, vemos que el porcentaje en la escuela A es mayor

Escuela A tiene 18.3% en gatos, y Escuela B tiene 18%.

24
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« d) Falsa — Aunque los estudiantes que prefieren Aves son

las misma cantidad den ambas escuelas, no representan el

mismo porcentadje, pues el porcentaje depende de la razdn de

las cantidades con el total de estudiantes en cada escuela. El
estudiantado que tiene como mascota un ave es 30% en A, mientras

que 18% en B.

Respuesta: la afirmacién correcta es la C. :I

25
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8. (G Yk ) Observe la imagen dada, ¢cudl de las imagenes de las
opciones, al ser girada queda igual que la imagen dada? (OLCOMEP,
2024b)

26
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Estrategial

Para saber cudl de las imdagenes corresponde a la opcidn correcta
podemos girar la imagen original en la direccidon de las agujas del reloj:

27
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Estrategia 2

Para saber cudl de las imdgenes corresponde a la opcidn correcta
podemos girar la imagen original contra la direccidn de las agujas del

reloj:

Las figuras anteriores son algunas de las formas en que se puede girar
la imagen dada. Observandolas detenidamente, la imagen encerrada
de azul es la Unica que coincide con una de las opciones presentadas,
por tanto, la opcion correctaeslaC.

I: Respuesta: la opcién correcta es la C.

| 28
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9. (Yx Y ) En las ventas de comida de la escuela vendieron porciones
de queque. Después de las ventas del lunes sobraron las tres quintas
partes del queque. El martes vendieron la cuarta parte de lo que sobrbé
el lunes. Si el miércoles vendieron el queque restante y recogieron 4950
colones ese dia. ¢Cudl fue el total de dinero que se recogi6 por la venta
de todo el queque? (OLCOMEP, 2024q)

Estrategia 1. Pensamiento retrospectivo. (Pensamiento hacia atrés
desde el miércoles)

Paso 1: Entender lo que pasé el miércoles
Sabemos que el miércoles se vendid todo lo que quedaba del queque.
Y eso valié ¢ 4950.

Ahoraq, la pregunta es: ¢qué fraccidon del queque era esa parte?
Paso 2: Ir un dia hacia atras (martes)

e El lunes sobré 3 del queque.
5

* El martes se vendid 1 de lo que sobro el lunes:
4

3=3
5 20

de 5 equivalentea =1 «
5

1 1
4 4

Entonces, el martes se vendid 3 del queque.
20

29



MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

Paso 3:Si el lunes quedd 3 del queque y el martes se vendié 3 , ¢qué
5 20
parte quedd para el miércoles?

Tenemos que restar fracciones:

3-3

5 20
Antes de restar, ponemos las fracciones con el mismo nimero abajo
(denominador comun):

3 =12

20 20
Entonces:

2-3 =29

20 20 20

* Eso quiere decir que el miércoles se vendio 9 del queque.
20

Paso 4: Descubrir cudnto vale el queque completo
Si 9 partes (de un total de 20) valen ¢ 4.950, ;cudnto vale cada parte?
4950 + 9 =550
Cada parte del queque vale ¢ 550.
Ahora multiplicamos por las 20 partes que tiene el queque completo:
550 x 20 =11 000

Respuesta: el total de dinero que se recogid por la venta
de todo el queque es ¢ 11 000
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Estrategia 2. Método grafico

Vamos a imaginar el queque como un dibujo y lo vamos dividiendo
para ver qué parte se vendidé cada dia.

Dibujamos el queque completo como un rectdngulo y lo dividimos en 5
partes iguales, porque el lunes quedaron 3. Luego, Sombreamos 3

5
partes para lo que quedd el lunes.

— T~ —\— - —’

Lo que quedo6 de queque Lo que gasto el
el lunes lunes

Esas 3 partes las dividimos en 4 partes cada una (porque el martes se
vendid 1 de lo que sobrd, en este caso, esa cuarta parte de lo que

4
sobrd lo pintaremos de amairrillo.

( » Lo que vendi6 el martes
|

) 7’

T o~

Lo que le quedo6 de queque para el miércoles
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Ahora sabemos que el miércoles se vendid 9 del queque
20
Como se gand ¢ 4950. Podemos obtener el valor de cada parte del
grafico anterior
4950 + 9 = 550
Eso significa que cada parte vale ¢ 550

Entonces, el total es:

I: 550 x20 = ¢ 11.000

32



Y1

Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

’ v
ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS :
;_ ;

10. YY) Un depésito contiene 8,35 hl de aceite. Primero se llenan 125
botellas de 500 cl cada una, y el resto se reparte en partes iguales en
5 envases de vidrio. ¢Cudntos litros de aceite hay en cada envase de
vidrio? (OLCOMEP, 20240)

Estrategial.
Pasamos todas las medidas a litros:

835h.=835L y500cL=51
125 botellas de 500 cL (500 cL =51) sellenaron125 x5 =625 [
En el depdsito quedarian 835 L - 6251 =210 L

Estos 210 L se reparte en partes iguales en 5 envases de vidrio
210 + 5 =42

Por lo tanto, en cada envase de vidrio hay 42 litros de aceite.

Estrategia 2.
Pasamos todas las medidas a hectolitros para ver cudnto queda

125 x 500 = 625 000 cL = 6,25 hL

Entonces las 125 botellas que se llenaron de 500 cL equivalen a 6,25 hL
En el depdsito quedarian 835 hL - 6,25 hL =21 hL

Como preguntan litros, realizamos la conversién 2,1 hL = 210 L

Estos 210 L se reparte en partes iguales en 5 envases de vidrio

210 + 5 =42

I: Respuesta: en cada envase de vidrio hay 42 litros de aceite. :I
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1. (**) Lucia acomoda los numeros del 1 al 13, uno por circulo, de
modo que cada uno de los seis lados, y cada una de las seis lineas que
pasan por el centro, sumen igual.

¢Cudl es el nUmero en el circulo marcado con un signo de
interrogacion?

¢Cudl es el nUmero en el circulo marcado con un signo de
interrogacion? (OLCOMEP, 2024q)
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Estrategial.

Cuando tienes una figura donde todas las lineas deben sumar lo
Mismo, eso nos dice algo importante: los nUmeros deben estar
distribuidos de forma justa y equilibrada. Aqui van algunas ideas
importantes para ayudarte a pensar mejor este tipo de problema:

1. Los nUmeros estan conectados por simetria

Esto quiere decir que nUmeros que estdn en lados opuestos o
en posiciones parecidas deben tener valores parecidos o que se
complementen.

Si uno de los extremos de una linea tiene un nUmero muy alto, los otros
deben ser mds bajos para que la suma siga siendo la misma.

2. El nGmero del centro es especial

El nmero en el centro de la figura participa en todas las lineas que
pasan por el (igual que el centro de un reloj con 6 manecillas). Todas la
lineas suman los dos nimeros de los extremos mas el centro, como el
centro repite:

[ Los extremos de cada linea deben sumar lo mismo ]
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Como tenemos los dos extremos en una de las lineq, ya sabemos
cudnto deben sumar los dos extremos de las lineas que pasan por el
centro

9+5=14
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Con esa informacién, comenzamos a llenar los extremos de las lineas
que podemos:

Como el signo de interrogacion estd alineado con el 3, y ya sabemos
que ambos extremos deben sumar 14, Por tanto:

3+?=14

?2=1

I: Respuesta: el nUmero que corresponde al signo de pregunta es 11. :I
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12. (*) Considere la siguiente figura que corresponde al croquis de un
apartamento realizado en una cuadricula:

etk

¢Cudl es el areq, en metros cuadrados, que abarcard el apartamento
en el terreno? (OLCOMEP, 2024a)

Estrategial

Utilizando la cuadricula nos permite contar cuadrados y medias areas
de cuadrados o rectangulos.

1,5/ 1 2 3 4 5 6

8 9 10M 12 13 14 15 16 17| 2
L

0,5

o
Trabajando con la cuadricula determina la cantidad de unidades
cuadradas17+2+15+ 0,6 =2l m?
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Nos faltaria el drea de media circunferencia

5 < Area semicirculo € 8

Se puede aproximar el area de toda la figura, ya teniamos 21 m? y con
la aproximacion del drea de la semicircunferencia podemos indicar

26<A<29
Por lo que la respuesta seria 27,28 m?

b. Se puede hacer una mejor aproximacién utilizando la formula
para el cdlculo del drea del circulo de radio 2.

A....=314x22=314x 4=1256
circunferencic:= ]2’56 2= 6’28 m?
Por lo tanto,
Aggure = 21+ 6,28 = 27,28 m?
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Estrategia 2

Utilizando las férmulas de drea sabiendo que el lado de cada cuadrado
de la cuadricula mide 1m
e [

Area de los triGngulos
A=(1x1)+2=05m? A=(3x1)+2=15m> A, =(2x2)+2=2m?

Area de los rectangulos

A,=7%x2=14m? A,=3x1=3m?
Area de la semicircunferencia
A= 314 x2>=314 x4 =1256 entonces
A cumforoncia— 1296 =2 = 6,28 m?> de donde:
Aiga=05+15+2+14+3+6,28
Aigura = 27,28 m?
Respuesta: el drea de la figura seria de 27,28 m? :I
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13. (*) Un trozo de tela importado se vende a €7 por metro. Se realiza
un descuento del 10% si se compra mas de 2 metros de tela. Un cliente
compra 2,5 m. Si un euro equivale a 680 colones; ¢cudl es el costo total,
en colones, que paga dicho cliente? (OLCOMEP, 2024b)

Estrategia 1. Cdlculo directo con porcentajes

Primero multiplicamos el precio por la cantidad de tela para saber
cudnto costarig, en euros, sin descuento.

2,5 metros x7=17,50

Luego sacamos el 10% de descuento (que es una rebaja).
Para encontrar el 10%, multiplicamos por 0,10:

17,50 x 0,10 = 1,75
Después restamos esa rebaja del total para obtener el precio en euros

con la rebaja
17,50 -1,75 =15,75

Sabemos que 1euro = €680, asi que, finalmente convertimos euros a
colones multiplicando por 680.

€15,75x680=210710

I: Respuesta: el cliente paga, en colones, 10 710. :I
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14. (Y ¥) Tres manzanas pesan lo mismo que dos naranjas. Doce
naranjas pesan lo mismo que pesan veinticuatro limones. ¢Cudntas
manzanas pesan lo mismo que ocho limones? (OLCOMEP, 2024b)

a. 4
b.6
c.8
d.12

Estrategia 1. Utilizando balanzas

QO

T1
béé 00 _ edd 00

De esta relacion se deduce que 6 manzanas pesan lo mismo que 4
naranjas.

—>

88

De la segunda relacidn se deduce que 4 naranjas pesa lo mismo que 8
limones.
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De lo anterior, puede concluir que 6 manzanas pesan lo mismo que 8
limones.

Estrategia 2. Utilizando Razones. Partimos de las relaciones dadas

M : N N :: L
3 = 2 12 : 24

Primero determinamos una razén equivalente a N:L de tal forma que
tenga 8 limones. Para esto dividimos cada término de la razén por 3
obteniendo

N :
4 : 8

-
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Segundo buscamos equiparar el nUmero de naranjas por medio
de razones equivalentes. En este caso a 4 naranjas. Para esto,
multiplicamos por 2 cada término de la razén

M : N
6 : 4

Listo, tenemos la solucidn al reto planteado, como

M N N L

6 4 4 8

Entonces

M N L

6 4 8

Por lo tanto

M L

6 8

I: Respuesta: 6 manzanas pesan lo mismo que 8 limones.
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15. (¢ ¥) En una actividad comunitaria se retnen 14 mujeres y 4
hombres. Si las mujeres tienen un promedio de edad de 20 afios y los
hombres de 36. ¢Cudl es, aproximadamente, la edad promedio del
grupo de personas? (OLCOMEP, 2024b)

Estrategial
Representamos todas las edades y luego vamos buscando el promedio

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 36 36 36 36

Necesito darle a cada 20 una misma cantidad y la podemos tomar
de los primeros tres 36, tomo 10 de cada uno y del dltimo 36 tomo 12.
Tendria 42 para repartir entre los 14 veintes, por lo tanto, para cada 20
se le agrega un 3 (viene de 42 + 14 = 3)

23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 26 26 26 24

Si los mayores que 23 los dejamos en 23, tendriamos 10 podriamos
repartir 0,5 a cada uno y nos quedaria en 1 unidad (2 veces 0,5)

23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5 23,5
Con este trabajo tenemos una buena estimacion del promedio

sabemos que es muy cercano d 23,5 por lo cual la respuesta es |a
opcion B) 23,6

45



MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

Estrategia 2

Vamos a calcular la cantidad total de anos que tenemos. Como
sabemos que hay 14 mujeres y 4 hombres tendriamos 18 personas.
Como el promedio de edades de las mujeres es de 20 afnos, entre todas
sumarian 14x20=280 afos

Como el promedio de edades de los hombres es de 36 anios, entre
todos sumarian 4 x 36 = 144 afos. En total tendriaomos 280 + 144 = 424
anos y como son 18 personas su promedio seria 424 + 18 = 23,5 anos

I: Respuesta: el promedio de edades es aproximadamente 23,6 anos. :I
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16. (k&) cCudntos cuadrados hay en la siguiente figura?
(OLCOMEP, 2024b)

Este tipo de reto trabaja la visualizacidon geométrica apoydndose en el
conteo estructurado, veamos una estrategia de solucion.

Estrategia 1. Cdlculo directo con porcentajes
Paso 1: Contar los cuadrados de 1x1 (los més pequefios)

Estos son los cuadritos mds pequerios (como casillas de un cuaderno),
como el que estd remarcado con rojo.

_

Observando la figura cuidadosamente, vemos que hay 26.
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Paso 2: Contar los cuadrados de 2x2
Estos son los como los que tienen borde azul y borde amairillo.

1]

.

Observando cuidadosamente, vemos que hay 8.

Paso 3: Contar los cuadrados de 3x3
Estos son los como los que tienen borde verde y el borde amairrillo.

Al revisar, solo se cuenta con 2.

48



Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria

’ v
ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS 1
| ,". _

Paso 4: Luego buscamos si hay diagonales marcadas, si se marcan,
forman una figura que parece un rombo con 4 lados iguales, jese
también cuenta como cuadrado! Pero en este caso, no se marcan las
diagonales, solo tenemos lados de cuadrados.

Finalmente, contamos todos los cuadrados encontrados:

26+8+2=36

I: Respuesta: hay un total de 36 cuadrados. :I
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17. (*) Camila comprd una bolsa de chocolates cuyo precio era las dos
quintas partes de los 5 del precio de la bolsa de galletas, si la bolsa

2
de galletas costaba 450 colones, ¢cudntos colones pagd Camila por la
bolsa de chocolates? (OLCOMEP, 2024b)

Estrategial

Representamos el precio de la bolsa de galletas con un rectdngulo

¢ 450

Precio bolsa de galletas

Se representan los 5 del precio de la bolsa de galletas.
2

5 del precio de la bolsa de galletas

En esa representacion ubicamos los 2 partes de los 5 que seria el
5 2
precio de la bolsa de chocolates.
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5 del precio de la bolsa de galletas
2

- e
- —

partes de los 5 del precio de la bolsa
2

)

2
5

Note que las dos quintas partes de los cinco medios del precio de la
bolsa de galletas corresponde precisamente al precio de la bolsa de
galletas, es decir ¢ 450.

Como el precio de la bolsa de galletas es de ¢ 450, el precio de la bolsa
de chocolates que es dos quintas partes de los 5 precio de la bolsa de
2

galletas corresponde también a ¢ 450.
Estrategia 2.

Se trabaja de forma simbdlica y utilizamos las operaciones segun el
contexto dado.

El precio de la bolsa de chocolates corresponde a las dos quintas
partes de los 5 precio de la bolsa de galletas, lo cual se representa:
2

£x§x450=10x450=lx450=450
b 2 10
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Entonces podemos afirmar que como el precio de la bolsa de galletas
es de €450, el precio de la bolsa de ch ocolates que es las dos quintas
partes de los 5 precio de la bolsa de galletas corresponde a €450.

2

Otra opcidn es trabajar con el precio

Los 5 precio de la bolsa de galletas corresponde a 5 x 450 = 1125
2 2

Las dos quintas partes de los 5 precio de la bolsa de galletas
2
corresponde 2 x 1125 = 450
5

Entonces como el precio de la bolsa de galletas es de ¢ 450, el precio
de la bolsa de chocolates que es las dos quintas partes de los 5 precio
2

de la bolsa de galletas corresponde a ¢450.

I: Respuesta: el precio de la bolsa de chocolates es de 450 colones. :I
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18. (¢ k) cCudntos doceavos hay en 4,25? (OLCOMEP, 2024b)

Estrategia 1. Utilizar las diferentes representaciones de un niimero para
trabajar con fracciones.

Para responder, debemos pensar ¢Cudntas veces cabe 1 en4,25?
12

Paso 1: Convertimos 4,25 a fraccidon para mayor facilidad de forma que
tengamos ambas cantidades en representacion fraccionaria:

4,25 = 425
100

Paso 2: Debemos conocer cudntas veces cabe 1 en dicha cantidad, por
12
lo tanto, dividimos esa fraccion entre 1
12

425 = I_=
100 12

42 x 12 =
100x 1

5100 = 51
100

I: Respuesta: en 4,25 hay 51 doceavos. :I
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Estrategia 2. Razonamiento proporcional con fracciones.

Imaginemos que tienes una cuerda que mide 4,25 metros, y la vas a
dividir en pedacitos de 1 de metro.
12

En T unidad hay 12 doceavos. Por tanto, en un metro hay 12 doceavos de
metro. Sien 1 metros hay 12 doceavos, en 4 metros hay:

4x12=48

Ya tenemos la cantidad de doceavos que hay en 4 metros de cuerda,
ahora nos falta agregar los doceavos que hay en 0,25, pues el total de
la longitud de nuestra cuerda es 4,25.

Al representar 0,25 en su representacion fraccionaria, tenemos que:

Esto quiere decir que 0,25 metros de cuerda corresponden a una cuadrta
parte de un metro de cuerda.

Consideremos un metro de la cuerda

1 metro =12 doceavos

54



ESTRATEGIAS PARA EL ABORDAJE DE PROBLEMAS
Y RETOS PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICAS EN PRIMARIA _
Olimpiada Costarricense de Matematica para Educacion Primaria |

1 de cuerda

1 de cuerda
12

Como puede verse, cada cuarta parte de cuerda equivale a 3
doceavos. Entonces, sumamos los doceavos:

48 (de las 4 unidades) + 3 (de 0,25) =51

I: Respuesta: en 4,25 hay 51 doceavos. :I
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19. (¢ W) Tres cuadrados se intersecan de forma que sus lados
coinciden exactamente por la mitad, como muestra la figura. ¢Cudl es
el dreq, en cm? de la superficie sombreada? (OLCOMEP, 2024b)

6cm

Estrategial

En la figura podemos identificar dos cuadrados de lado 6 y dos
cuadrados de lado 3.

6 cm

El drea de cada cuadrado de lado 6 seria: A =6 x6 =36cm?

cuadradolado6

El drea de cada cuadrado de lado 3 seria; A =3x3=9cm?

cuadradolado3
Como hay dos cuadrados de cada tipo entonces el area total
corresponde

A =2x9+2x36=90cm?

total
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Estrategia 2

En la figura podemos trazar los segmentos en los puntos medios de
los cuadrados en la parte superior y de la parte inferior. Se forman 10
cuadrados de lado 3 cm como se muestra en la figura adjunta.

6 cm¢
I 3
Porlotanto, A__, .. =10x9=90cm?
I: Respuesta: el drea sombreada es 90 cm? :I
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20. (Yk) Un salén multiusos tiene 16 filas de asientos con una docena
asientos cada una. Para un evento:

» Se vendid el 75% de las entradas.
 De las personas que compraron entrada, el 25% no pudo asistir al
evento.
¢Cudntos asientos quedaron vacios? (OLCOMEP, 2024b)
Estrategial.
En tu hoja cuadriculada, dibuja 16 filas de asientos. Cada fila debe tener

12 asientos.

iEso es un total de 192 asientos!:

IN|d o

|0 W= — =

2
Determinaremos cu@ntas entradas se vendieron (75%)
100% =192 entradas 75% = X entradas

= X=100x192 = 144 entradas vendidas
75
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De lo anterior, ademds de tener las entradas vendidas, tenemos
las entradas no vendidas, pues al total de entradas, le restamos las
entradas vendidas.

192 -144 =48 entradas no vendidas

Ademas, con la informacion obtenida, podemos ver cuantas personas
no asistieron (25% de 144)?

100% =% 144 personas 25% =» X personas
X =100 x 144 = 36 personas que no asistieron
25

iTenemos la informacion suficiente para saber cudantos asientos
quedaron vacios!

Para saber cuantos quedaron vacios, debemos tener en cuenta las

entradas no vendidas, que serdn asientos vacios, asi como las personas
que no asistieron aunque compraron entrada:

48 + 36 = 84

Entradas Personas Total de
no que no asientos
vendidas asistieron vacios

I: Respuesta: en total, quedan 84 asientos vacios. :I
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21. (**) En la figura se muestra el croquis de una finca dibujado

en una cuadricula. Cada cuadrado pequeno dentro de la cuadricula
estd hecho a escala y representa un area de 25 000 m? en la realidad.
Todos los vértices de la figura que representa la finca en el croquis
coinciden con vértices de los cuadrados que forman parte de la
cuadricula:

‘ PO
Una hectdrea
equivale a un

Finca hectdémetro
\ > cuadrado.
/ \_ J
\

/

;sCudntas hectdreas tiene la finca? (OLCOMEP, 2024c)

Estrategia 1. Trabajamos con la parte sombreada.

Finca /> \Finco
/ /

Hay 4 unidades cuadradas Hay 1 unidad cuadrada
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Finca

Finca :

> /

Hay 1 unidad cuadrada Hay 1 unidad cuadrada

En total la parte sombreada estd formada por 7 unidades cuadradas.

Como cada unidad cuadrada representa 25 000 m? entonces el area
de la finca es de 175 000 m=.

Por otra parte, una hectdrea equivale a un hectdmetro cuadrado:
Ihm?=1hm x1hm =100 m x 100 m = 10 000 m? es decir
1 hm? =10 000 m?

Para saber cudntas hectdreas tiene la finca realizamos:
175 000 =10 000 = 1,75 ha

Por lo tanto, la finca tiene 1,75 hectéareas.
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Estrategia 2. Trabajamos con el complemento de la finca en la
cuadricula dada.

Partimos de la cuadricula formada por 16 unidades cuadradas.

Finca >
o~/

Las tres figuras que se forman en el complemento de la figura con
respecto a la cuadriculg, son identicas y cada una tiene un drea de 3
unidades cuadradas, como se puede observar en la siguiente imagen:

N

Finca Finca \ Finca :

~~ /I /

Entonces, la parte sombreada, corresponde a la diferencia de las 16
unidades cuadradas con el total de las areas de estas tres figuras

16 - 9 = 7 unidades cuadradas
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Como cada unidad cuadrada representa 25 000 m? y son 7 unidades
cuadradas entonces el drea de la finca es de 175 000 m2.

Por regla de tres podemos determinar cuantas hectdreas mide la finca
Hectdarea Metros cuadrados
1 10 000
X >< 175 000
De donde:

175 000 x 1 +10 000 = 175 000 + 10 000 = 1,75 ha

I: Respuesta: la finca tiene 1,75 hectdreas. :I
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22. (¥ ) Considere un nimero N, tal que:

( N=23x52x7 )

De acuerdo con la informacion anterior, responda:

a. ;Cudntos divisores impares tiene N?
b. :Cudl es el menor nUmero natural que, al multiplicarlo por N, se
obtiene un cubo perfecto? (OLCOMEP, 2024c)

Estrategial
Pregunta a. ¢Cudntos divisores impares tiene N?
Mira los factores primos de N:

N=23x52x7

El nimero tiene un factor 2 (que es par), y los factores 5y 7 (que son
impares).

¢Qué divisores son impares?
Solo los que no tienen el 2 como factor. Asi que eliminamos el 22 porque

no seria impar.

Ahorqg, solo usamos: 52 x 7
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¢Cudntas combinaciones podemos hacer con esos factores?
« Con 52 podemos usar 5°, 5' o 52 = 3 opciones
» Con 7: podemos usar 7° o 7' =p 2 opciones

Entonces: 3 x 2 = 6 divisores impares

Si se desea saber especificamente cudles son los factores, podemos
hacer un diagrama de arbol con las combinaciones:

50 pp 1
70 5 -5
52 =pp 25

50 = 7
7 5' =p 35
52 =p 175

I: Respuesta: tiene 6 divisores impares. :I

Pregunta b. ¢Cudl es el menor niimero natural que, al multiplicarlo por
N, se obtiene un cubo perfecto?

é¢Recuerdas qué es un cubo perfecto?

Es un nUmero que se puede escribir como
multiplicaciéon de un mismo namero natural tres
veces. Como 2 x 2 x 2, por lo que 8 es un cubo

9 perfecto o 3 x 3 x 3, entonces 27 es cubo perfecto.
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Vamos a convertir a N en un cubo perfecto.

Paso a paso:
Tenemos que N=23 x 52 x7

Queremos que todos los exponentes de los factores primos sean
maltiplos de 3, sin embargo como debe ser el menor nUmero entonces
el exponente debe ser 3 y no un mdltiplo de mayor valor.
Ademds, recordemos que

a3 xb*xc®*=(a xbxc)3
Revisemos cada factor:

* 2% :su exponente ya es 3 > [V]
» 52: al exponente le falta 1 = debemos multiplicar por 5, asi

52x5'=53
Entonces, de acd, multiplicamos por 5'
« 7' : al exponente le faltan 2 = debemos multiplicar por 72

Nx72=173

Y aca, multiplicamos por 72
Ahora veamos los factores que agregamos a N, para que este se

convierta en un cubo
N=23x52x7
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Un cubo perfecto en que se puede convertir seria
=23x5>x5'x7x7?

=23x53x 73

Para que se convirtiera en cubo perfecto, debimos agregar sélo los
nimeros en rojo 5' x 72

( 5'x 72 =245 )

Respuesta b: el menor nUmero natural que debe multiplicarse
por N para que sea un cubo perfecto es 245.

67



MINISTERIO DE GOBIERNO
EDUCACION PUBLICA DE COSTA RICA

23. (YW W) Se realizé una encuesta a 30 estudiantes sobre la
cantidad horas que dedicaron a la lectura en una semana. Los
resultados se muestran en la siguiente tabla:

Cantidad de horas Ndamero de
dedicadas a la lectura estudiantes
4 8
5 8
6 2

Después, se decide preguntar a ocho estudiantes mas. Al incluir los
datos de esos estudiantes adicionales, se sabe que:
* Tres de los estudiantes adicionales dedicaron a la lectura 6 horas
y uno dedicé 4 horas.
* Los otros cuatro estudiantes adicionales dedicaron la misma
cantidad de tiempo para la lectura.
e El promedio de horas de lectura por estudiante aumenté en una
hora.

a. cCudntos horas suman, en total, el tiempo dedicado a la lectura
por todas las personas estudiantes encuestadas?

b. :Qué cantidad de horas dedicaron los 4 estudiantes adicionales
que leyeron la misma cantidad de tiempo? Justifique su respuesta.
(OLCOMEP, 2024c)
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Estrategia 1. Podemos iniciar obteniendo el promedio de horas
dedicadas para la situacién planteada para los 30 estudiantes.

Cantidad de horas NGmero de Cantidad acumulada de
dedicadas alalectura estudiantes horas dedicadas alalectura
3 12 36
4 8 32
5 8 40
6 2 12
Total de horas 120

Como son 30 estudiantes entonces el promedio de horas dedicadas a
la lectura corresponde a 120 - 30 =4 h

Ahora se incorporan 8 estudiantes con lo que el promedio se
incrementa una horaq, es decir el promedio de horas dedicadas a la
lectura, de los 38 estudiantes, corresponde a 5 h.

Como el promedio de los primeros treinta es 4 y se incorporaron: uno
que dedicaba 4 horas, tres que dedicaban 6 horas y cuatro mds que no
se indica cudnto dedicaban, como se representa a continuacion:

444..44..4 46 6 6 [_JL 1L 1L
-

30 estudiantes

38 estudiantes
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Se nota que hay treinta y un estudiantes que dedican 4 a ellos habria
que agregarles 1 hora para alcanzar el nuevo promedio de 5. Estd hora
la deben tomar de las horas dedicadas a la lectura por los restantes 7
estudiantes.

De los tres estudiantes con 6 horas se toma una hora de cada uno, nos
faltarian adn 28 horas que habria que tomarlas de las horas dedicadas
por los otros 4 estudiantes como se muestra en la siguiente figura.

28 horas

555..4 4..4 455 5 ] 0L 10CL1]L0L

L —— J

31 estudiantes

38 estudiantes

Para poder tomar las 28 horas de los cuatro estudiantes y cada uno
tendrian que aportar 7 horas y ademdas tener 5 horas mds para que
el promedio siga siendo 5, de donde es claro que cada uno de ellos
dedicaron 12 horas a la lectura.

1 estudiantes

38 estudiantes
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Con esta distribucion se puede verificar que el promedio, de horas
dedicadas a la lectura de los 38 estudiantes es de 5 horas, como se
muestra en la siguiente figura.

444'“44'"j 4 6 6 6 [12] [12] 2] [12]

(- —~—

31 estudiantes

1 38 estudiantes
5555..55 ..555|5]|[|5][|5][|5]
| S >

38 estudiantes

Por lo tanto, en total se acumularon 190 horas de lectura y los 4
estudiantes adicionales que leyeron la misma cantidad de tiempo
dedicaron 12 horas a la lectura.
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Estrategia 2

Podemos iniciar obteniendo el promedio de horas dedicadas para la
situacién planteada para los 30 estudiantes.

Cantidad de horas NGmero de Cantidad acumulada de
dedicadas alalectura estudiantes horas dedicadas alalectura
3 12 36
4 8 32
5 8 40
6 2 12
Total de horas 120

El promedio de horas dedicadas a la lectura corresponde a
120+-30=4h

Ahora se incorporan 8 estudiantes y el promedio cambia una hora
ahora es 5 h. Actualizamos la tabla con los 38 estudiantes: 1 dedico 4 h,
3 dedicaron 6 h y 4 solo se indican que dedicaron el mismo tiempo lo
representaremos con
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Cantidad de horas NUmero de Cantidad acumulada de
dedicadas alalectura estudiantes horas dedicadas a la lectura
3 12 36
4 9 36
142
5 8 40
6 5 30
w 4 4x5% 4xv%
38 encuestados Total de horas
Promedio 5 5 x 38 =190 190 190

Respuesta a: como el promedio, de horas dedicadas a la lectura,
de los 38 estudiantes es 5 horas entonces se acumularon 190 horas.

Lo representamos en una balanza para visualizar mejor como resolverlo

‘ﬁ{ Representa la cantidad de horas dedicadas a la lectura de los
altimos 4 estudiantes.

(a2) %%
V

Descomponemos 190 como

190 =142 + 48

zzv(mm
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Retiramos 142 de cada lado de la balanza

~ ., 7
% «:&V(MZ) (48)

Nos queda
a A
% %
V
Como 4 estrellas son igual a 48, se puede realizar un reparto o divisién,
48 - 4

w X (12) (12)
“ix @@
V

De donde, 48 ~4 =12

* (12)

\Y

Respuesta b: los 4 estudiantes adicionales que leyeron la
misma cantidad de tiempo dedicaron 12 horas a la lectura.
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