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Prof. Jorge Sanabria Hernandez

Geometria

Area 1 - Geometria

Habilidad 1: Representar las circunferencias
de manera analitica y grafica.

Considere la informacién suministrada por
Circunferencia para responder las
preguntas 1y 2:

Circunferencia

1. Con base en Circunferencia su ecuacion
esta definida por:

A) X+ (y+2P=4

B) (x—2)2+(y-2y=4

C) (x+2f+(y+2°=4

D) x2+y2=4

2. Con base en la informacion suministrada

en Circunferencia, ; cual es la medida del
radio de la circunferencia?

3. En una circunferencia C, el centro de esta
dado por el punto A(-2, 3) y el diametro 6,
¢cual es la ecuacion de la circunferencia C?

A) (x +2)*+(y—-3)*=36
B) (x—2)* +(y +3)* = 36
C) (x+2p+(y—-3)3*=9
D) (x=2)*+(y+3)*=9

4. En una circunferencia C, el centro de esta
dado por el punto A(-2, -3) y el radio 2, ¢ cual
punto de la circunferencia interseca el eje
de las ordenadas?

A) (0,-2)
B) (0,2)
C) (0,-3)

D) (0, 3)

5. Considere la circunferencia C cuya forma
es (x—2)?+ (y+1)2=25ylarecta
Lx+y—1=0

Con base a la informacién anterior considere
las siguientes proposiciones:

I. La recta | es tangente a la circunferencia C
Il. La circunferencia es de diametro 5.

De ellas, ¢ cudles son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solo la ll
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Considere la informacién suministrada por
Circunferencia para responder la pregunta
6y7:

Circunferencia

Se tiene una circunferencia C cuyo centro
esta ubicado en el punto D(-3, 5) y que
ademas es tangente al eje de las
ordenadas

6. De acuerdo con Circunferencia
determine la ecuacion de la circunferencia C.

A) (x—3)2+(y+5)2=25
B) (x+3)*+(y-5)*=9
C) (x +5)* + (y -3y =25
D) (x -5y +(y+3y=9

7. De acuerdo con Circunferencia, ;Cual es
la medida del diametro de la circunferencia
de centro D?

’

8. Considere la circunferencia dada por la
ecuacion x? + y? = 16 y considere las
siguientes coordenadas de los puntos del
plano cartesiano:

1. (=2, 3)
II. (1, - 5)

¢ Cuales de ellos corresponde a puntos
exteriores de la circunferencia?

A) Ambos

B) Ninguno
C) Solo el |
D) Solo el Il

Considere la informacién suministrada por
Circunferencia C para responder las
preguntas 9y 10:

Circunferencia C

Se tienen la circunferencia C cuya forma
es (x—1)? + (y + 3)2=16 y los puntos
A(5, 1)y B(-2, 3).

9. De acuerdo Circunferencia C, analicelas
siguientes proposiciones:

I. El punto A se ubica en el interior de la
circunferencia C.

II. El punto B se ubica en el exterior de la
circunferencia C.

De ellas, ¢ cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solo la ll

10. De acuerdo con Circunferencia C, ; cual
es la distancia aproximada del centro de la
circunferencia C al punto A?
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Considere la informacién suministrada
Circunferencia C para responder las
preguntas 11y 12:

Circunferencia C1

Se tiene una circunferencia C4 con centro
determinado por el punto (-3, -2) y ademas
es tangente al eje de las abscisas.

11. De acuerdo con Circunferencia C;,
¢cual es la ecuacion de la circunferencia C1?

A) (x=3)*+(y-2)*=4
B) (x+3) +(y+2)*=4
C)(x+2p+(y+3y=9
D)x2+y2=4

12. De acuerdo con la informacién
suministrada, ¢ cual es la distancia entre el
centro de la circunferencia C y el origen?

13. Sea una circunferencia cuyo centro P es
el punto (1, -2) y cuya medida del radio es 8,
entonces, ¢cual es la ecuacion de la
circunferencia?

A) (x- 12+ (y +2)* =16
B) (x + 1) +(y-2)*=16
C) (x+ 17 +(y-2y° =64
D) (x-1)?+(y +2)° =64

Considere la informacion de la
Circunferencia de centro A, para contestar
las preguntas 14y 15

Circunferencia de centro A

14. Con base en Circunferencia de centro
A ;Cual es la ecuacion de la circunferencia
de centro A?

A) (x=2)*+(y+1)?=5
B) (x-2y+(y—-1y=10

C)(x—22+(y—12=+5

D) (x + 22+ (y + 12 = \10

15. Considere las siguientes proposiciones
con base en la Circunferencia de centro A,
si su centro se traslada al punto C(6,0)

I. (2, 3) es un punto que se ubica en el
exterior de la circunferencia

Il. (4, 2) es un punto que se ubica en el
interior de la circunferencia

¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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Considere la informacién suministrada por
Circunferencia C para responder las
preguntas 16y 17

Circunferencia C

En una circunferencia C, los extremos de
uno de sus diametros esta dado por los
puntos A(4,5) y B(-2, 3)

16. Con base en Circunferencia C, ;cual es
el centro de la circunferencia C?

A) @3, 1)
B) (1, 4)
C) (2, 8)
D) (6, 2)

17. Con base en Circunferencia C, ;cual es
el radio de la circunferencia C?

18. Si la circunferencia de centro (-2,5), pasa
por el punto (3,3), determine la medida de su
diametro corresponde

Considere la informacién de la siguiente
representacion grafica, que corresponde a
una circunferencia en un sistema de
coordenadas, para responder los items 19 y
20:

N

-1

19. ¢ Cual es la ecuacion de la
circunferencia?

)X+ (y- 47 =9
B) (x -4)2+y2=9
C) (x-3)2+y2=16
D)x>+(y-3)%=16

20. Considere las siguientes proposiciones:

I. (— 3, 2) es un punto que se ubica en el
exterior de la circunferencia.

. (4, 3) es un punto que pertenece a la
circunferencia.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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Considere la informacién suministrada para
contestar la pregunta 21

Conexion inalambrica

En el parque de una comunidad se reciben
dos sefiales inaldmbricas de conexién a
internet cuyo alcance es circular: la de la
farmacia (F) y la del liceo (L). Si se ubica
cada emisor de las sefiales inalambricas en
un mismo plano cartesiano, las ecuaciones
que corresponden a las circunferencias de
maximo alcance son:

F: (x =102 + (y — 1)2 = 20
L: (x—=2)2+ (y—4)>=25

21. De acuerdo con el contexto anterior, si
una persona utiliza su teléfono celular desde
una banca del parque ubicada en las
coordenadas (7, 3), entonces, ¢ cual o cuales
senales puede percibir su celular?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Solo la del liceo

D) Solo la de la farmacia

22. Considere la siguiente representacion
grafica de una circunferencia C de centro P
cuya medida del radioes 7:

Y A

De acuerdo con la informacién anterior,
¢cual es la ecuacion de esa circunferencia?

A)  (x-7)P+(y+3)2=7
B) (x+7¢@+(y-3)=7
C) (x+7y+(y-3)*=49
D) (x-7)2+(y+3)2=49

23. Si una circunferencia tiene centro (1, - 2)
y la medida de su diametro es 10, entonces
la ecuacion de esa circunferencia es

A)  (x-1P+(y+2?=5
B) (x+2?+(y-1y=5
C) (x-1y+(y+2=25
D)  (x+2?+(y-1)y=25
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24. ; Cual es la representacion grafica de la
circunferencia C de centro O dada por
(x- 22+ (y + 4)2 = 47

4_
c 0
A) * :
8]
(5] -I4 2 u]
D T
o} 2 4
[
-z
B)
]
4 ®
_F
C)
:
D)

25. Considere la siguiente representacion
grafica de una circunferencia C de centro P.
cuya medida del radio es 4:

¥

| i

De acuerdo con la informacion anterior, la
ecuacion de esa circunferencia corresponde
a

A X2+ (y-32=4
B) x+(yr3f=4
C) x2+(y-3)2=16
D) X2+ (y+3)2=16

26. Si el centro de una circunferencia es el
punto (- 5, - 1) y la medida de su diametro es
6, entonces la ecuacion de esa
circunferencia corresponde a

A) (x-572+(y-1y=9

B) (x +5) +(y+1)*=9
C) (x+1)2+(y +5)°=36
D) (x-1)*+(y-5)° =36
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27. La representacion grafica de la
circunferencia C de centro O dada por
(x - 2)% + (y - 3)2 = 4 corresponde a

A) Ay

[}
| b

C) Ay

D) iy

Habilidad 2: Analizar relaciones de posicion
relativa entre rectas y circunferencias.

Considere la informacién suministrada por
Circunferencia C, conteste las preguntas 28
y 29

Circunferencia C

En la siguiente figura, la circunferencia C
es tangente al eje de las abscisas en el
punto (0, 0) y ademas el punto B(5,5) es
un punto de la circunferencia

28. Considere las siguientes proposiciones
sobre la Circunferencia C

I. La recta dada por y = 10 es tangente a la
circunferencia

Il. La recta dada pory = — x — 2 es secante a
la circunferencia

¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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29. Con base en Circunferencia C,
considere las siguientes proposiciones

|. El radio de la circunferencia es 10.

Il. La recta dada por y = x — 3 es una recta
exterior a la circunferencia

¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

30. Larecta AB es tangente a la
circunferencia de centro O en el punto A. Si
A(3, 5) y O(2, —3), entonces, ¢ cual es la
ecuacion de la recta AB?

A) y=_X+43
B) yz—x—22
C) y=x1;26

D) y:—xg37

31. Sean los puntos A(-1, -2), B(0, 1),
C(-3, 2), D(—4, —1) los vértices de un
paralelogramo. Entonces se cumplen con
certeza que dicho paralelogramo
corresponde a un

A) Cuadrado
B) Rectangulo
C) Romboide
D) Rombo

32. Considere la siguiente figura

De acuerdo con la informacién de la grafica
adjunta en donde A es el centro de la
circunferencia, una recta perpendicular a

AB y que contiene el centro de la
circunferencia corresponde a

A) y=2x;2
B) y:2x2;10
C) y=—3x2—2
D) y:—3x2+10

33. Una ecuacion de una recta paralela a la
recta dada por la ecuacion 3y — 5 = -2x es

3
A)y=2x-5
)y 5

2
B) y=—x-5
)y 3

-3x

C)y=—+5
)y 5

)
D)y=—2x+5
)y 3
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34. ;Cual es la ecuacion de una recta
tangente a la circunferencia dada por

2 3) 85 .
(x=1)"+ y+§ = si la recta pasa por el

punto de tangencia P(2,3)?

A) y=2x-1

-3x
B) y=—+6
) Yy=—

-2 13
C)y=—x+—
)Y=73 3
D) y_ 2%, 3

9 9

35. Sean los puntos A(1,5), B(-3, 3),
C(-1, -1), D(3, 1) los vértices de un
paralelogramo. Entonces se cumplen con
certeza que dicho paralelogramo
corresponde a un

A) Cuadrado
B) Rectangulo
C) Romboide
D) Rombo

36. Sean los puntos A(-1, -2), B(0, 1), C(-3,
0), D(2, —1) los vértices de un paralelogramo.
Entonces se cumplen con certeza que dicho
paralelogramo corresponde a un

A) Cuadrado
B) Rectangulo
C) Romboide
D) Rombo

37. Sean los puntos A(0,5), B(8, 6), C(4, -1),
D(—4, —2) los vértices de un paralelogramo.
Entonces se cumplen con certeza que dicho
paralelogramo corresponde a un

A) Cuadrado
B) Rectangulo
C) Romboide
D) Rombo

38. Considere la siguiente circunferencia de
centro D

Determine la pendiente de la recta tangente
enC

2
A) =
)3

N

N | w w|'



Geometria

Prof. Jorge Sanabria Hernandez

39. Considere la siguiente representacion
grafica, que corresponde a una
circunferencia tangente al “eje x” en el punto
(0, 0), para responder los items 4 y 5:

5

Considere las siguientes proposiciones:

I. La recta dada por y = 10, es tangente a la
circunferencia.

Il. La recta dada por y = — x — 2, es secante
a la circunferencia.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll

40. ¢ Cual es la medida en grados del
XPMN?

41. En una circunferencia, los extremos de
un radio corresponden a los puntos O(1, 5) y
P(2, 3), donde O es el centro de la
circunferencia. ¢, Cual es la ecuacion de la
recta tangente a la circunferencia en el punto
pP?

A)y=2x-1
B) y—lx+2
2
Cy=-2x+7
D)y=—x+4

)Y=7

42. Considere la siguiente representacion
grafica de una circunferencia C dada por
X2 + y2 = 9

De acuerdo con la informacién anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I. La recta dada por y = x es secante a esa
circunferencia.

Il. La recta dada por y = 3 es tangente a esa
circunferencia.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solola ll
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43. Considere la siguiente representacion
grafica, en la cual el “eje xX” es tangente en A
a la circunferencia C de centro O:

10 34

O

9]

De acuerdo con la informacién anterior,
¢cual es la medida de OB?

44. Considere la siguiente representacion
grafica de una circunferencia C cuyo centro
es el punto (0, 0):

C

De acuerdo con la informacién anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I. La recta dada pory = 1 es secante a la
circunferencia C.

Il. La recta dada por x = - 3 es exterior a la
circunferencia C. De ellas. ¢ cual o cuales
son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Solo la
D) Sololall

-11-

45. Considere la siguiente representacion
grafica de la circunferencia C de centro O,
cuya medida del radio es 1:

ny

 ia

De acuerdo con la Informacién anterior, la
ecuacion de una recta tangente a C es

A) y=0
B) y=1
C) y=-2
D) =-3

46. Considere la siguiente representacion
grafica, en la cual el “eje xX” es tangente en A
a la circunferencia C de centro O:

by

De acuerdo con la informacion anterior, si
OB = 17, entonces, ¢.cual es la medida del
radio de esa circunferencia?
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47. Considere las siguientes proposiciones
referentes a la circunferencia C dada por
X2 +y2 = 16:

l. La recta dada por y = 2 es exterior a
la circunferencia C.

Il. La recta dada por x = - 5 es secante
a la circunferencia C. De ellas, ¢cual o
cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall

48. De acuerdo con los datos de la grafica si
¢, L 7,, entonces la ecuacion de la recta /5

es

A)y=2x-5

B) y—lx+1
2

C)y=-2x-4

D) y—_—1x—2
2

-12 -

Habilidad 3: Utilizar la geometria analitica
para representar circunferencias y
transformaciones.

Ana le regala a cada uno de sus sobrinos
Daniel y Carlos un radio comunicador con la
finalidad de tener una mejor comunicacion
con ellos. Ana y sus sobrinos se encuentran
ubicados en diferentes lugares, segun se
muestra en el siguiente diagrama, de
manera que ella logra comunicarse tanto con
Daniel como con Carlos.

Considérese que D(3,2) representa la
posicién de Daniel, C(-2,-2) la de Carlos y
gue Ana se encuentra en el origen del
sistema de coordenadas.

49. ; Cual es una posible ecuacion que
representa el alcance del comunicador de
Ana con relacién a sus sobrinos?

A)x2+y2=1
B) x2+y?2=4
C)x*+y?=9
D) x*+y?=16
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50. En México se encuentra un reloj floral,
como se muestra en la figura, que posee una
caratula floral circular de 10 m de diametro.
A este reloj lo adornan 20 mil plantas de
diferentes especies. ¢ Cual es la ecuacion de
la circunferencia si su centro esta en el punto
A(6,2)?

A) (x-6)2+ (y-2)2=25
B) (x+ 6+ (y +2)*=25
C) (x + 6)2+ (y + 2)2 = 100
D) (x - 6)2+ (y - 2)> = 100

52. Considere la circunferencia cuya
ecuacion corresponde a (x - 3)2+ (y + 4)? =
10, si su centro se traslada al punto (-2,1) la
ecuacion resultante es

A) (x-2p+(y+1)*=10
B) (x +2)*+ (y-1)*=10
C) (x-1y+(y+1)*=10
D) (x-5)*+(y + 5 =10

53. Considere la circunferencia cuya
ecuacion corresponde a (x - 8)2+ (y + 2)? =
25, si su centro se traslada -3 unidades
respecto al eje de las abscisas y 4 unidades
respecto al eje de las ordenadas, la ecuacién
resultante es

A) (x-3)%+ (y+4)2=25
B) (x +3)*+(y-4)*=25
C) (x-12)?+(y +5)>=25
D) (x-5)%+ (y-2)*=25

-13 -

54. Considere la siguiente circunferencia

.

Si su centro se traslada 2 unidades en el eje
de las ordenadas y -2 unidades en el eje de
las abscisas, la ecuacion resultante es

A) (x-3p+y?=9
B) (x-3y+y*=3
C)(x+1y+(y-4)*=9
D) (x +1)*+(y-4y=3

55. Considere la circunferencia cuya
ecuacion corresponde a (x + 4)2+ y2 = 100,
si su centro se traslada al punto (3,4) la
ecuacion resultante es

A) (X - 312+ (y - 42 = 100
B) (x + 3)2+ (y +4)> =100
C) (x-7)2+ (y - 42 =100
D) (x + 1)2+ (y - 4)2 = 100
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56. Si en una circunferencia los extremos de
un diametro corresponden a los puntos (2, 7)
y (- 6, 5), entonces el centro de esa
circunferencia corresponde al punto

A)(4,1)

B) (— 4, 6)
C)@4,-2)
D) (-2, 6)

57. Si a la circunferencia dada por

x2 + y2 = 16 se le aplica una traslacion, de
modo que su centro se ubique en el |
cuadrante y que ambos ejes de coordenadas
sean tangentes a esa circunferencia,
entonces la ecuacién para esta
circunferencia corresponde a

A) (x—4)*+(y+4)*=16
B) (x—4)* +(y—4)*=16
C) (x+4)y+(y—4)?=16
D) (x+4)*+ (y +4)*=16

-14 -

Considere la siguiente representacion grafica
de una circunferencia C, cuya medida del
radio es 3 y su centro es (- 2, 4), para
responder los items 58 y 59:

-4 -2 ]

58. Si C' se obtiene al trasladar la
circunferencia C, dos unidades a la izquierda
(horizontalmente) y una unidad hacia arriba
(verticalmente), entonces la ecuaciéon de C'
corresponde a

A X+(y+3P=9
B) x2+(y-3)2=9
C)  (x+4P+(y-57=9
D)  (x-4P+(y+57=9

59. Si C" se obtiene al trasladar la
circunferencia C, tal que, el centro de C" se
ubica en el punto (3, 2), entonces se cumple
con certeza que C"

A) no interseca los ejes de
coordenadas.
B) interseca el “eje x”, en un Unico punto

y el “eje y” en dos puntos.

C) interseca el “eje x” en dos puntos y el
“eje y” en un uUnico punto.

D) interseca el “eje x” en un unico punto
y el “eje y” en un Unico punto.
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Considere la siguiente representacion grafica
de la circunferencia C de centro O, para
responder los items 60 y 61:

“'&"

Il Cuadrante | Cuadrante

|

lll Cuadrante IV Cuadrante

60. Si C' es una traslacion de C, de modo
que ambos ejes de coordenadas sean
tangentes a C' y que su centro se ubique en
el lll cuadrante, entonces el centro de C'
corresponde al punto

A) (-4.-2)
B) (-4, -3)
C) (-3,-2)
D) (-3,-3)

61. Si C" se obtiene al trasladar la
circunferencia C. tres unidades a la derecha
(horizontalmente) y dos unidades hacia
arriba (verticalmente), entonces la ecuacién
de C" corresponde a

A X (2P =3
B) X2+ (y-2)2=3
C) X2+ (y+22=9
D) X2+ (y-2)2=9

-15 -

Habilidad 4: Calcular areas y perimetros de
poligonos.
Considere la informacién suministrada por

Pantalla para responder las preguntas 62 y
63:

Pantalla

En el mercado, el tamafio de una pantalla
plana se determina por las pulgadas que
mide su diagonal, (suponga que es
cuadrada), tal como lo ilustra la siguiente
imagen:

62. Con base en Pantalla ;cual es la
medida de sus lados?

(A) 64
(B) 1642
(C) 642
(D) 128

63. ¢ Cual es la medida de su area en
pulgadas?
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Considere la informacién suministrada por
Hombre de Vitruvio para responder las
preguntas 64 y 65:

Hombre de Vitruvio

Hombre de Vitruvio, famoso dibujo de
Leonardo da Vinci (1490). Con las
medidas del individuo se inscribe un
pentagono regular en una circunferencia.
Asimismo, el ombligo del hombre coincide
con el centro de la circunferencia

64. La medida en grados de uno de los
angulos internos del pentagono inscrito en la
circunferencia de la pintura del Hombre de
Vitruvio corresponde a:

A) 540°
B) 360°
C) 108°
D) 90°

65. ¢,Si en una réplica de la pintura, la
medida desde los pies hasta el ombligo del
hombre es de 15 cm, cuanto mide
aproximadamente la apotema del pentagono
inscrito en centimetros?

-16 -

Considere la siguiente informacién para
responder la pregunta 66:

66. ¢ El area en centimetros cuadrados del
poligono ABCDE mide?

’

67. En un poligono regular, la suma de las
medidas de los angulos internos y externos
es 1980°. ; Cual es el total de diagonales de
ese poligono?
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Considere la informacién suministrada por
Pentagono Regular, para contestar las
preguntas 68,69y 70

Pentagono Regular
La siguiente figura muestra un pentagono
regular cuya medida de la apotema es 6
cm
C
A
e | O
’ -\M_-"l
B C
® &
o
6 cm
@ e
A F

68. ¢ Cual es la medida del angulo a en
grados?

’

69. 4 Cual es aproximadamente el area del
pentagono en cm??

A) 26,15
B) 65,39
C) 130,77
D) 261,54

70. ¢ Cual es aproximadamente el perimetro
del pentagono?

A) 21,85
B) 37,05
C) 43,59
D) 46,53

-17 -

Considere la informacién suministrada por
Pentagono Inscrito, para contestar las
preguntas 71,72y 73

Pentagono Inscrito

A continuacién, se le presenta una
circunferencia circunscrita a un pentagono
regular cuya apotema mide 7:

A

B
T

71. Con base en Pentagono Inscrito ;Cual
es la medida aproximada de la
circunferencia?

A) 8,65

B) 17,30
C) 54,32
D) 2334,94

72. Con base en Pentagono Inscrito ;Cual
es aproximadamente el perimetro del
pentagono?

A) 10,18
B) 19,27
C) 25,43
D) 50,90

73. Con base en Pentagono Inscrito la
medida de un angulo interno es
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Considere la informacién suministrada por Considere la siguiente figura
Cuadrilatero, para contestar las preguntas
74y 75 - -
Cuadrilatero
4_
Considere el siguiente cuadrilatero .
irregular al. . . . ’
I
d{—- - —- - — — — — 2 |
I
3 1 , | ,
I | I
0 | : : . |
2 — — — o 1 2 3 4 5
A ~.. B
N ,‘ "'*, 76. De acuerdo con los datos de la figura,
| | ¢ cual es el area del cuadrilatero ABCD?
0 | | |
0 1 4 5

77. Mario quiere construir un papalote de
tela con forma de cuadrado, de modo que
cada uno de sus lados posea una medida de

74. Con base en Cuadrilatero, ¢ cual es
aproximadamente su perimetro?

A) 15,60 0,75 metros.
B) 13,28 I. Con un metro cuadrado de tela, Mario
C) 11,84 puede construir su papalote.

Il. El perimetro del cuadrado que forma el

D) 10,42 papalote es de 3 m.

¢, Cuales de ellas son verdaderas?
75. Con base en Cuadrilatero, ¢ cual es el

area del cuadrilatero ABCD? A) Ambas
B) Ninguna
C)Sololal
’ D) Solo la ll

-18 -
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78. Sea un poligono regular cuyo lado mide
8 cm. Si se puede trazar un total de 35
diagonales, entonces, ¢ cual es el area, en
centimetros cuadrados, de ese poligono?

A) 280,00
B) 246,23
C) 393,97
D) 492,46

79. El terreno destinado a una finca
ganadera tiene la forma que indica el
siguiente croquis:

—— @00

—t— 500

—— 400

- 300 4

- 200 4

100

100

-100 200 300 500 Goo

80. ¢ Cual es el area de la finca?
A) 40 000

B) 120 000

C) 160 000

D) 320 000

-19 -

81. La siguiente imagen muestra una figura
formada por hexagonos regulares y
congruentes entre si, donde B es el centro
del hexagono en blanco, y A es el punto
medio del lado PQ. Ademas, se sabe que

AB LPQ yAB =120

A
<

F

¢, Cual es la medida del area destacada en
gris?

A) 240043
B) 1440043
C) 192004/3

D) 5760043
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82. Marcos tiene un terreno de forma
cuadrada, donde el centro del terreno se
ubica en el par ordenado (4,4), lugar donde
coloco una antena de wifi, donde la sefal
abarca hasta donde se encuentran los
vértices del cuadrado, como se muestra en
la figura

Segun los datos de la situacién anterior,
considere las siguientes proposiciones

|. La ecuacion de la circunferencia de centro
Ees(x 42+ (y 4)°=10

Il. El area del cuadrado es de 10 ul?
De ellas 4, Cuales son verdaderas?
A) Solo la |

B) Solo la ll

C) Ambas

D) Ninguna

-20-

83. Analice el siguiente cuadrado CFBD
inscrito en una circunferencia de Centro (0,0)

Segun la informacion anterior, considere las
siguientes proposiciones

I. La ecuacion de la circunferencia de centro
(0,0) esta dada por la ecuacion x? + y2 = 3

Il. Larectay = x + 3 es tangente a la
circunferencia.

lIl. El 4rea del cuadrado CFBD es de 3+/2
De ellas ¢ Cuales son verdaderas?

A) Solo la |

B) Todas

C) Ninguna

D) Sola lll

84. El nUmero de diagonales de un poligono
cuyo angulo externo es 36° es
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85. Si la medida del angulo central de un
poligono es a°, entonces considere las
siguientes proposiciones:

|. Su angulo externo mide a®.

[l. Su éangulo interno mide 180° - a°.
De ellas ¢ cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo lall

D) Solo la Il

Considere la informacién suministrada por
Parabola, para contestar las preguntas 86 y
87

Parabola

86. Con base en Parabola, ;cual es su
area?

A) 14
B) 10

C) 10,67
D) 13,54

-21-

87.En base en Parabola ;la medida de su
perimetro corresponde?

A) 9,15
B) 9,29

C) 13,15
D) 13,29

Considere la informacioén suministrada por
Region no poligonal, para contestar las
preguntas 88 y 89.

Regién no poligonal

88. Segun a la informacion en Region no
poligonal, determine su area

A) 12,12
B) 13,34
C) 15,12
D) 16,73
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89. Segun a la informacién en Regién no
poligonal, la medida de su perimetro es

A) 9,88

B) 14,58
C) 14,88
D) 16,73

Considere la siguiente figura, en la cual el
poligono ABCDEF corresponde a un
hexagono regular, para responder los items
90y 91:

O: centro del hexagono

AO =10

90. El perimetro del A ACE es

A) 30
B) 60
C) 3043
D) 753

-22-

91. El area del hexagono ABCDEF es

A) 15043
B) 20043
C)  300V3
D) 223

Considere la siguiente representacion grafica
para responder los items 92 y 93:

B c

92. 4 Cual es el perimetro del poligono
BCDE?

A) 5

B) 5J5
C) 4+5
D) 7+5

93. El area del poligono ABCDE es

B) 8
c) 9
D) 10
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Considere la siguiente figura, que muestra el
triangulo equilatero DFB, el hexagono
regular ABCDEF vy el triangulo equilatero
HIJ, para responder los items 94 y 95:

FA=10

94. Si los triangulos destacados con gris
corresponden a triangulos equilateros,
entonces el perimetro del AHIJ es

A) 60
B) 90

C) 253
D) 2253

95. Si FD= 10\/5, entonces el area del
A DFB es

A) 3043
B) 603
C) 753
D) 15043

-23-

Considere la siguiente representacion grafica
para responder los items 96 y 97:

Ay
4----4

A

k)

]X

o [--—=

96. El perimetro del ABCD es
A) 6

B) 12

C)  9+47

D) 9+/41

97. ¢ Cual es el area del A ADE?

A) 2
B) 3

3
O
D) 6

98. En un cuadrado cuya medida de su lado
es 8, entonces su apotema mide
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Considere el siguiente contexto para responder las preguntas 99:

Casa
En el mes de abril de 2016 la empresa “Casa Facil” decide iniciar el proyecto de
construccion de apartamentos de lujo, para ello utiliza el siguiente modelo, en el cual
una unidad equivale a un metro.

A2, 14)

B(20, 14)
¥

— 124

=10+

99. Utilizando como referencia el poligono ABCDE, calcule el costo de construccion de cada
apartamento si el metro cuadrado cuesta $700.

A) $ 98 280

B) $ 49 140

C)$ 37415

C) $ 23 800

-24-
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Habilidad 5: Identificar simetrias

En la siguiente figura se han trazado dos
ejes de simetria

100. Con base en la informacin anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I. El punto D es el homdlogo del punto | con
respectoam

II. El punto E es el homdlogo del punto J con
respectoan

De ellas, ¢,cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll

101. ¢ Cual de las siguientes letras tienen 2
ejes de simetria?

A E
B)Y
c)M
D)H

-25-

Considere la siguiente figura en donde m es
el eje de simetria del AABC y del ADEF, yn
es el eje de simetria del ADEF y del AGIH

102. De acuerdo con los datos de la figura
anterior, considere las siguientes
proposiciones

I. A es homdlogo a F, con respecto al eje de
simetria m

Il. DE es homologo a Gl , con respecto al
eje de simetrian

De ellas, ¢, cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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103. Para la siguiente figura determine la
cantidad de ejes de simetria que posee

A)2 B) /

B) 4 —

.
D)8
oLl
104. Considere la siguiente figura )
m
D) \/

Segun la figura anterior la imagen del
pentagono respecto al eje de simetria m es

-26-
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105. Considere la siguiente representacion
grafica referente a dos poligonos que son
simétricos con respecto al “eje y”

De acuerdo con los datos de la
representacion grafica anterior, ¢ cual es el
punto homdlogo de A?

A) A'(5, 2)

B) A'(- 2, 5)
C) A'(2, - 5)
D) A'(- 2, - 5)

106. Considere las siguientes letras:

FJ KM

¢ En cual de ellas se puede trazar un eje de
simetria?

A)F
B) J
C)K
D) M

-27 -

107. Considere la siguiente representacion
gréfica:

y

4
3
2
1

> X

108. ¢ Cuantos ejes de simetria se pueden
trazar en total en la figura destacada con
gris?

’

Considere la siguiente figura, referente a dos
poligonos que presentan simetria axial con
respecto a la recta h, para responder los
items 109 y 110:

S
=

109. El angulo homélogo con XGFE es

A)  XCDE
B)  xZXM
C) «TPM
D)  xXzV
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110. Considere las siguientes proposiciones:

I. El punto homologo con D es P.
II. EI segmento homélogo con AG es VZ

De ellas, ¢,cual o cudles son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall

111. Considere el siguiente rombo:

¢ Cuantos ejes de simetria se pueden trazar
en total en el rombo anterior?

-28 -

Considere la siguiente representacion grafica
para responder los items 112y 113:

ty

112. Considere tas siguientes proposiciones:

l. El punto (3, - 5) es homdlogo con R
con respecto al “eje x".

Il. El cABCD y el oQRPT presentan
simetria axial con respecto al "eje y".

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solola ll

113. Con respecto al “eje X7, MT es
homologo con

A) DC
B) PT
C) PR
D) RQ
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114. Considere la siguiente figura, la cual
corresponde a un rectangulo:

¢, Cuantos ejes de simetria se pueden trazar
en total en el poligono anterior?

Habilidad 6: Aplicar e identificar diversas
transformaciones en el plano a figuras
geométricas.

Considere la siguiente figura

s
1 Y =X
]
2 1 o 1 2
-1 4
A
] 2

115. Si se busca la reflexién del punto A con
respecto a larectay = x, este
corresponderia al punto:

A) (1,-2)
B) (-1, 2)
C) (-2, -1)
D) (2, -1)

-29 -

116. Considere el AABC con coordenadas
A(2,3); B(5,-2) y C(-3,7) se le aplica una
reflexion con el gje x, cuales son las
coordenadas de los vértices de AA'B'C'

A) A'(-2,-3); B'(-5,2) y C'(3,-7)
B) A’(-2,3); B'(-5,-2) y C’(3,7)
C)A'(2,-3); B'(5,2) y C'(-3,-7)
D) A'(3,2); B'(-2,5) y C'(7,-3)

117. Considere la siguiente figura

|
4 =
31 T
’-,’ /.:
C H
2 . Jel |
BIi-7T
1 1 /:’.". +-
oo WA  |p \l6 J
g =~ e o ®
o 1 2 3 4 5 g 7 =] a

De acuerdo con los datos de la figura, el
cuadrilatero GHIJ respecto al cuadrilatero
ABCD presenta una homotecia de razén

1
A) —
)3

C) 2
D)6

118. Al reflejar el punto (-2, —8) sobre la
recta y = x, se obtiene el punto

A) (8, -2)
B) (-8, 2)
C) (8, 2)
D) (-8, -2)
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Considere la siguiente figura

6_
5_
4.
3.
2.
1
0
a8 -4 -2 -2 -1 o1 2 3 4
B 4 L
-2
-3
4
b
-5 -
o

119. De acuerdo con los datos de la figura,
¢cual transformacion presenta el AA'B'C'
con respecto al AABC

A) rotacion
B) traslacion
C) homotecia directa

D) reflexion con respecto al eje y

120. Al rotar (-1, 5) desde el origen un
angulo recto en sentido horario se obtiene el
punto

A) (5, 1)
B) (-5, 1)
C)(5,1)
D) (-5, 1)

-30-

Considere la siguiente figura

T &
‘E -

=
/

o

-1

121. Si al AABC se le aplica una traslacion
de vector z(3,4), entonces, las coordenadas
para los vértices de AA'B'C'luego de la
traslacién son

A) A'(8,2); B'(3,4) y C'(7,6)

B) A'(2,8); B'(4,3) y C'(6,7)

C) A'(5,12); B'(7,7) y C'(9,11)
D) A’(11,6); B'(6,8) y C'(10,10)

Considere la siguiente imagen

A g

122. El poligono denotado con X se le aplica
una homotecia directa con |k| > 1, cual de las
figuras puede ser una preimagen

A)A B)B C)C D)D
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Considere la siguiente imagen: Considere la siguiente figura

i
[35]

124. Con base en la figura adjunta se
observa que el AA'B'C'es la traslacién del
AABC bajo el vector (-2,-4), determine los
vértices del AABC

A) A(2,6); B(0,6) y C(0,9)
123. Segun la figura anterior, la razén de
homotecia aplicada la figura C para obtener B) A(4.4); B(4,2) y C(7.2)

la figura B C) A(0,-4): B(0,-6) y C(3,-6)
D) A(-2,-2); B(-4,-2) y C(-4,1)

Z
w

o
N
Nlw wN "’||'\> |\>|'

0

S

-31-
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Considere la siguiente imagen referente a
una homotecia de centro O y razén de
homotecia k = 2:

0
.'\

E

SiAB =15, BC =8, CD =17, DE = 22,
EF=16yFA=19

125. De acuerdo con la informacién anterior,
¢cual es la medida de D’E’'?

A) 11
B) 22
C) 33
D) 44

-32-

Considere la siguiente informacién para
responder los items 126 y 127:

En la siguiente imagen se presentan cinco
poligonos denotados con las letras A, B, C,
Dy P. Los poligonos A, B, C y D se obtienen
de la figura P mediante transformaciones en
el plano.

A
//"

N~

~ )

_’ﬁ\

AV

126. Para P, la figura C corresponde a una
A) rotacion.

B) reflexion.
C) traslacion.

D) homotecia.

127. ¢ Cual de las figuras corresponde a una
homotecia de P?

A) A
B)B
c)C
D)D
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Considere la siguiente representacion
grafica, en la cual se muestran 3 rombos
congruentes denotados con las letras A, By

\

607

60° 60°

B

128. De acuerdo con la figura anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I. El rombo B se puede generar a partir de
una rotacién del rombo A, con centro en el
origen de los ejes coordenados.

II. El rombo C se puede generar a partir de
una reflexion del rombo B, con respecto al
"eje y-.

De ellas, ¢,cual o cudles son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall

-33-

Considere la siguiente representacion
gréfica:

129. De acuerdo con la informacion anterior,
el poligono ABCD con respecto al poligono
MNOP corresponde a la transformacion en el
plano denominada

A) rotacion.
B) reflexion.
C) traslacion.
D) homotecia.

Considere la siguiente representacién
grafica:

| i

130. De acuerdo con la informacién anterior,
al aplicarte una reflexion al punto A (2, 3)
con respecto a la recta dada pory = x, la
imagen de A corresponde al punto

A (3,2
B) (-2 3)
C) (2,-3)
D)  (-2.-3)
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Considere la siguiente informacion:

La figura A se obtiene de la figura P a partir
de una transformacion en el plano, mientras
que la figura B se obtiene de la figura P a
partir de otra transformacion en el plano.

iFiguraP{ : |
AT e

[ LT T TSR N

......................................

| representa un cuadrado de lado una unidad.

131. De acuerdo con la informacion anterior,
las figuras A y B respectivamente, a
transformaciones en el plano denominadas

A) traslacion y reflexion.
B) rotacion y homotecia.
C) homotecia y reflexion.
D) traslacion y rotacion.

-34-

Considere la siguiente representacion
gréfica:

by
51 L
> ¥=2
4J---}#“«
b
Foh N
. J N
S-Kj : \M\x\
: l\‘\
1 B
B
A R
£ ! | !
K e 1
' e 1
P ] 1
f__,__-_-— - ' '
1 : !
1 1 1
: ] ]
1 o] ! I X
-1 o 1 3 4 5
14
|

132. De acuerdo con la informacion anterior,
si al A ABC se le aplica una reflexién
respecto a la recta x = 2, entonces la imagen
de C corresponde al punto

A) 4,1)
B) (3, 4)
C) (1,0)
D) (-1,4)
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133. Considere la siguiente figura referente
al poligono ABCDE, al que se le aplicé una
homotecia de centro F y razén de homotecia
k=-3:

T S

De acuerdo con la informacién anterior ,
;cual es la medida de TS ?

A) 24
B) 30
C) 33
D) 45

-35-
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Considere la informacién suministrada por Transformaciones, para contestar las preguntas
134y 135

Transformaciones

Para la siguiente imagen, el cuadrilatero A se ha sometido a una serie de transformaciones
sucesivas (de A se construye B, de B se construye C y asi sucesivamente)

134. En base en Transformaciones, la figura denotada con B se le aplico la siguiente
transformacién

A) Traslacion
B) Homotecia
C) Reflexiéon

D) Rotacion

135. En base en Transformaciones, la figura denotada con E se le aplicé la siguiente
transformacién

A) Traslacion
B) Homotecia
C) Reflexién

D) Rotacion
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Habilidad 7: Visualizar y aplicar
caracteristicas y propiedades de figuras
geométricas tridimensionales.

Considere la informacién suministrada por
Lampara de mi casa para responder las
preguntas 136 y 137:

Lampara de mi casa

La sombra de una lampara (cono truncado
sin tapas), posee las siguientes medidas:
20 cm de altura, 30 cm de diametro en la
circunferencia inferior y 10 cm de diametro
en la circunferencia superior. Ademas, a la
mitad de la altura se le coloca una
armazon de alambre, la cual sirve como
base para el bombillo y es de forma
circular.

136. De acuerdo con Lampara de mi casa,
¢cual es la mediada del radio de la
circunferencia de la armazén de alambre?

A) 6,67 cm
B) 7,5 cm
C)10cm
D) 15cm

137. Con base en Lampara de mi casa,
¢cual es la mediada de la circunferencia de
la armazén de alambre?
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Considere la informacién suministrada por
Cilindro Circular Recto para responder las
preguntas 138 y 139:

Cilindro Circular Recto

R 0

~—_

P

138. Si el area de la seccién plana LIRPZQ,

que se obtiene con el corte es 80 y RQ = 10,
entonces, ¢jcual es el area lateral del
cilindro?

A) 80T
B) 90T
C) 100
D) 1601

139. 4,Qué nombre recibe RP?
A) Radio
B) Recta
C) Altura

D) Diametro
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140. Una esfera de radio R se corta con un
plano tal que la seccion que se obtiene es

. . . R
una circunferencia de radio > entonces la

distancia del centro de la esfera al plano es
igual a

3

3
A) -
B) V2

C) V3

2

Considere la siguiente figura que representa
un cilindro circular recto

=y

]
I
I
I
I
! '
Iy
I

|

/!
!

141. SiSR=6 cmy KQ=+/109 cm,
entonces, la medida se la altura del cilindro
es:

S
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Considere la informacién suministrada por
esfera, para responder las preguntas 142y
143

Esfera

Se presenta una esfera de centro P que
ha sido por un plano 1

142. Con base en Esfera, ;qué nombre
recibe la seccién plana al realizarse el corte?

A) Elipse

B) Parabola

C) Hipérbola

D) Circunferencia

143. En base en Esfera, ;qué nombre
recibe PT ?

A) Recta
B) Radio
C) Cuerda

D) Diametro
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144. Considere las siguientes proposiciones
acerca de un cono circular recto de vértice V.

I. La interseccion entre el cono y un plano
paralelo al plano de la base del cono
corresponde a una elipse.

II. La interseccion entre el cono y un plano
perpendicular al plano de la base del cono,
sin pasar por el vértice, es una hipérbola.

¢ Cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

Considere la informacién suministrada por
Esfera, para contestar las preguntas 145y
146

Esfera

Dada una esfera cuya area es de 1001
2
cm

145. De acuerdo con Esfera, jcual es la
longitud de la circunferencia mayor que se
forma en la esfera?

A) 5T cm
B) 10 T cm
C)25mcm
D) 100 T cm

146. De acuerdo con Esfera, ;cual es el
valor del diametro de la esfera?
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147. Considere la siguiente figura que
corresponde a las partes de un cono de
altura h, después de realizarle un corte
paralelo a la base:

De acuerdo con los datos de las figuras
anteriores, ¢cual es la medida en
centimetros de “h”?

A) 20
B) 16
C) 12
D) 10
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Considere la informacién suministrada por
Esfera, para responder las preguntas 148 y
149

Esfera

Donde P es el centro de la esfera, Q el
centro de la circunferencia al hacer el
corte y R es un punto de la circunferencia
de centro Q

188. Con base en esfera, Suponga que el
corte fue hecho a 6 cm del centro de la
esfera y que el diametro de la esfera es de
24 cm, jcuanto mide QR, en cm?

A) 642
B) 643
C) 65
D) 6115

149. Suponga que QR =7 y que el diametro

de la esfera mide 30 cm ¢4 cuanto mide PQ
en cm?

A) 4
B) 12

C) 411
D) 811

-40 -

150. Considere las siguientes figuras que
representan la interseccion entre conos y
planos:

>

~ -
h.- '-

s L LR
- -

De acuerdo con las figuras anteriores, las
intersecciones determinan las secciones
planas denominadas

A) I. elipse, IlI. hipérbola y Ill. parabola.
B) I. elipse, Il. parabola y lll. hipérbola.
C) I. circunferencia, Il. elipse y Ill. parabola.

D) I. circunferencia, Il. hipérbola y III.
parabola
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151. Considere la siguiente figura, la cual
corresponde a una esfera que ha sido
cortada con un plano para obtener una
circunferencia de centro Q:

De acuerdo con la informacion anterior, si el
diametro de la esfera es 34 y la distancia del
centro de la esfera al punto Q es 15,
entonces la medida del radio de la
circunferencia de centro a es

A) 8,00
B) 22,67
C) 30,51
D) 32,00

152. Considere las siguientes proposiciones
referidas a un cilindro circular recto cortado
por un plano:

I Si el plano es paralelo a las bases del
cilindro, entonces la interseccion del cilindro
y el plano corresponde a una elipse.

Il. Si el plano es perpendicular a las
bases del cilindro, entonces la interseccién
del cilindro y el plano corresponde a una
circunferencia.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall
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153. Considere las siguientes figuras, las
cuales corresponden a dos conos circulares
rectos que son intersecados, cada uno, por
un plano diferente:

Figura 1

Figura 2

O es el centro de cada base

Considere las siguientes proposiciones:

l. En la figura 1, la interseccién entre el
plano y el cono corresponde a una parabola.

Il. En la figura 2, la interseccién entre el
plano y el cono corresponde a una elipse.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solo la Il
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154. Considere la siguiente figura, la cual
corresponde a un cono circular recto
intersecado por un plano paralelo a su base:

O: centro de la base
OA=8
ov=20

Si la medida de la altura del cono es 20, la
medida del radio de la base del conoes 5y
la distancia entre la base del cono y el plano
es 8, entonces, ¢ cual es el diametro de la
figura destacada con gris, la cual
corresponde a la interseccion del cono y el
plano?

A 2
B) 4
C) 6
D) 8

155. Considere las siguientes proposiciones
referentes a una esfera de centro O, en cuya
superficie estan ubicados los puntos Ay B.
tales que, AO = 20y AB = 40:

l. AO es un radio de la esfera.

1. AB es un diametro de la esfera.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall
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156. Considere la siguiente informacion:

En una ebanisteria se fabrican piezas
decorativas a partir de cortes que se realizan
a cilindros circulares rectos de madera,
como se muestra en las siguientes figuras:

Figura A

Figura B

»
i
L
LY
LY
L]
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o -

R RS B
&

Ll
§
T
i
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L
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==
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W
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[ P S —————
-
i

i

En la figura A el corte es perpendicular con
respecto a las bases del cilindro y contiene
el centro de ambas bases. mientras que en
la figura B el corte .no es paralelo con
respecto a las bases del cilindro y no las
corta.

De acuerdo con la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones:

l. La seccién plana al realizar el corte
de la figura A, corresponde a un rectangulo

Il. La seccién plana al realizar el corte
de la figura B, corresponde a una elipse.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solo la Il
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157. Si de un cilindro circular recto se quiere
obtener una seccion plana que corresponda
a una circunferencia, entonces el corte que
se debe realizar a ese cilindro corresponde a
un plano

A) paralelo con respecto a las bases.
B) perpendicular con respecto a las
bases.

C) oblicuo con respecto a las bases y
que no las corte.

D) oblicuo con respecto a las bases y
que corte una de ellas.

158. Considere la siguiente figura, referente
a un cono circular recto cortado por un plano
a oblicuo con respecto a la base y sin
cortarla:

De acuerdo con la informacién anterior, la
interseccion del plano a con el cono
corresponde a una seccion plana

denominada

A) elipse.

B) parabola.
C) hipérbola.

D) circunferencia.
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Area 2: Relaciones y

-

Algebra

Habilidad 1. Utilizar elementos del lenguaje
de los conjuntos numéricos para
representar dominio y rango de funciones,
asi como el conjunto solucién de
ecuaciones.

Considere la informacién suministrada por
Intervalos para responder las preguntas 1y
2:

Intervalos

SeanA=] »,9]yB=] 2,5

1. De acuerdo a la informacion anterior la
interseccién de A con B es el conjunto

A) 15.9]
B) 2.9
C) ]-25

D) ]—00,9]

2. Considere las siguientes proposiciones
con respecto a la informacion anterior

.7 € AUB

.7 € AnB

De ellas 4,cuales son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Solo la |

D) Solo Il

-44 -

3.SeaM={x€e / 3 <x <10}ysus
elementos.

Considerando la informacién anterior analice
las siguientes proposiciones

. 2eM
Il. {4} M

¢ Cual o cuales de ellas estan denotadas
correctamente?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo

4. Sea P un conjunto determinado por
P =]-1,3[ asumiendo que el conjunto

universo es
[0,3] c P

El complemento de P es | oo,
[3,+o[Cc P

1] v

De ellas, ¢ ,cuales son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo Il

5. Sea A un conjunto determinado por
] 5,4[, A también se puede representar por:

A) {x/x€lIR, 5 <x<4}
B) {x /x€IR, 5 <x<4}
C) {x/x€IR, 5<x<4}
D) {x /x€IR, 5<x<4}
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6. Sea B un conjunto determinado por

o——

v

4 -3 -2 -101 2
De acuerdo a la informacion anterior, ¢ cual
es la representacion del conjunto B en
notacion de intervalos?
A) 1 31[
B) ] oo,1]
C) 1 31]
D) [-3,1]
7.SeaB = ]— 3,5], ademas se tiene otro
intervalo Atalque AN B=¢
Un posible intervalo para A puede ser

A) 5+
B) [5,+oo[
C) [+
D) ]—2,+oo[

8. La expresion ]-3,8] corresponde a

A) {x/xelR,-3<x<8}
B) {x/xelR,-3<x<8}
C) {x/xelR,-3<x<8}
D) {x/xelR,-3<x<8}

9. Considere la siguiente grafica

o—e

v

‘-4-3-2-101 2
A) {x/xelR,-2<x<0
B) {x/xelR,-2<x<0
C) {
) 4

D

x/xelR,-2<x<0

j
j
j
j

x/xelR,-2<x<0
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10. Sea el conjunto Universo U = [O,+oo[ y
los subconjuntos 4 = [1,+oo[ y B= ]5,1 0]

De acuerdo con la informacién anterior el
complemento de A corresponde al conjunto

A) 0]
B) [0,—!—00[
c) [0,1]
D) Jo

11. Considere las siguientes proposiciones
con base a la informacion anterior

.10 eBC
.10 ANB

De ellas, ¢ Cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall

12. Dados dos conjuntos Ay B, con A= {0, 1,
2,3,4,5}yB={5,6, 7}, AU B corresponde

13. Dados dos conjuntos Ay B, con A =
{0,1,2, 3,4,5,6,7,8,9} y B ={1,3,5,7,9}, siAes
el conjunto universo, entonces el
complemento « B®» de B es

A) {0,9}
B) {0, 2, 4, 6, 8}
C){0,1,3,5,7,9)
D){0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

Considere los conjuntos A y B para
responder las preguntas 14 y 15:



Relaciones y Algebra

Prof. Jorge Sanabria Hernandez

A: conjunto de los numeros enteros pares.

B: conjunto de los numeros enteros impares.

14. Considere las siguientes proposiciones:

. BUA=7Z
Il. BmAz{ }

¢, Cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

15. Considere las siguientes proposiciones:
l.5eA

Il. -19eB

¢ Cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll

16. El conjunto ]-7, +[ escrito en notacion
por comprension corresponde a

A) {xeIR:-7 <x}
B) {x
C) {xelR:~7 <x<0}
D) {

xelR:-7<x<0}
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17. Considere con conjunto universo IR .
¢, Cual es el complemento «B®» de

B = ]-,7[?
A) 17, +f
B)[7, +[
C)18, +=[
D) [8, +o

18. Si Z es el conjunto universoy M = Z -,
entonces el complemento de «M®» es

A) IN
B) Z
C) Z-
D) Z*

19.SiA=]~,9[yB= ]2, 5], entonces
AUB corresponde al intervalo

A)15,9]
B)]1-2,5]
C)[-2,5]
D)]-=, 9]

20. Considere las siguientes proposiciones
referentes al conjunto

M={X€|R/—3SX<10}

.2eM

. {4} =M

De ellas, ¢ cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solo la ll
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21.Si118,43]1U113,34]1=1M,N],
entonces, ¢,cual es el valor de N?

’

22. El intervalo ]2, 17[ corresponde al
dominio de una funcion. Ese intervalo
expresado en notacién por comprension
corresponde a

A) {x/xelR,x>2}
B) {x/xelRx <17}

C) {x/xelR,2<x<17}
D) {x/xelR,2<x<17}

23. Considere la siguiente representacion
grafica de la funcion f cuyo dominio es
A=[—Z+w[

I
I
I 14
I
I
I

(a

=== == -

-2 -1 8]

De acuerdo con la informacién anterior,
considere las siguientes proposiciones:

. —1eA
. [-21]cA

De ellas, ¢,cual o cudles son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall
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24.Si A={x/xelR,-3<x<0} corresponde

al rango de una funcion f,
B ={x/xelR—-1<x<5} corresponde al

rango de una funcién g y AUB = ]h, K],
entonces, ¢ cual es el valor de “k”?

’

25. Considere la siguiente representacion
grafica de la funcion f cuyo dominio es
A=[3, 5]

[}

LIS

Pl =m=====

De acuerdo con la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones:

] A < [2, 4+

Il. 0OeA

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solola ll
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26. El conjunto A ={x/xelR,x>-5}

corresponde al rango de una funcion. Ese
conjunto expresado en notacion de intervalo
es

A [54]
B) -5+
C) |-
D) Jo-g

27.Si B = ]2,+oo[ corresponde al dominio de

una funcion f, C = ]-1, 10] corresponde al
dominio de una funcion gyBnC =]2,n] ,

entonces, ¢4 cual es el valor de “n”?

Habilidad 2. Aplicar el concepto de funcién
en diversas situaciones.

Considere la informacién suministrada por
Composicion de funciones para responder
la pregunta 28 y 29

Composicion de funciones

Sean f y g dos funciones tales que
f(x)=2x—-1y g (x)=x?

28. De acuerdo con la informacion del
contexto anterior, (g o f) (x) corresponde a

A)(gof)(x)=2x>—-1
B) (g of)(x)=4x*-1
C) (g of) (x) =4x%+ 4x +1
D)(gof)(x)=4x2—4x +1

29. De acuerdo con la informacion anterior el
valor de (g o f) (2) corresponde a:

30. Sea R una relacion definida como (X, y)
conx,y€ talesquey=+/x

De acuerdo a la informacioén anterior
considere las siguientes afirmaciones

I. R es una funcion

Il. Paratodoy € existe x €

y=+x

¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?

; tal que

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo

31. Considere las siguientes relaciones

X -1 0 1 2

LTy T [0 | 1| 4

X 1 2 3 4
y 0 -1 -2 -3
¢ Cual o cuales de ellas representan una
funcion?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Sololal

D) Solo Il
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Considere la siguiente informacién para
responder las preguntas 32 y 33:

Sean f y g dos funciones tales que f:
con f(x) =3x-1yg: con g(x) = x?

32. Cual es el criterio de (g o f) (x)
A) h(x)=3x%-1

B) h(x)=9x*-1

C) h(x)=9x%—-3x +1

D) h(x)=9x?—6x + 1

33. El valor de (f o g)(-3) corresponde a

’

Considere la informacién suministrada por
Composicion de funciones para resolver
las preguntas 34 y 35

Composicion de funciones

Sean f y g dos funciones tales que:
f:IR—>IRconf(x)=x?+2x—-3y
g:IR > IRcon g(x) = 4x

34. Segun el contextos de composicion de
funciones, la composicion (f o g)(x)
corresponde a:

A) 4x%? + 8x — 12
B) 16x2 + 8x — 3
C) 8x2 + 6x — 12
D) 4x2 — 8x — 12

35. Segun el contexto de composicién de
funciones el resultado de (g o f)(-2) es
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36. Sean f y g dos funciones tales que
(f o g)(x) esta definida.

De acuerdo a la informacion anterior si
(f o g)(x) = x entonces se cumple que

A) f=g
B) f-g=0
C) f=g"
D) f+g=x

Considere el contexto de la grafica y de la
composicion de funciones para resolver las
preguntas 37 y 38

Ademas, la funcion g tiene representacion
algebraica g(x) = V3x?2 + 6.

37. De acuerdo a la informacioén anterior el
valor de la composicion (g o f)(-1)
corresponde a:

A) V18
B) V33
C) 2
D) -1

38. Calcule el valor de (g o f)(1) de acuerdo
a la informacién anterior
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Considere la informacién suministrada por
Composicion de funciones para resolver
las preguntas 39 y 40

Composicién de funciones
Considere las funciones fy g dadas a
continuacion

3_
f
2_
14
I:l T T T T T
I:l'r 1 2 3 4 5
X g(x)
0 1
1 4
2 8
3 12
4 16
5 25

39. De acuerdo a la informacién anterior el
valor de la composicion (f o g)(1)
corresponde a:

A) 4
B) 3
C) 2
D) 1

40. Calcule el valor de (g o f)(4) de acuerdo

a la informacién anterior
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Considere la siguiente representacion
tabular y algebraica para realizar las
composiciones de los ejercicios 35y 36

Sea h(x) representada de la siguiente forma

X -2
h(x) | -3

-110 1 2 1314
101 315|719

y g(x)=V4x® —4x+1

41. De acuerdo a la informacién anterior el
valor de la composicion (g o h)(2)
corresponde a

A) 3
B) 9
C) 81
D) -9

42. De acuerdo a la informacién anterior,
calcule el valor de (h o g)(1)

’

Sea f una funcion lineal tal que f(x) = mx + b,
con m#0;

43. De acuerdo con la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones

Lf'(xX)=mx-b
II. f '(x) es decreciente
¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solalal
D) Solalall
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44. Considere la siguiente grafica de f

J

De acuerdo a la informacién anterior

considere las siguientes proposiciones

l. f(x) = vVx+3;con x>-3

Il. f " interseca el eje de las ordenadas en el
punto (0,3)

¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solalal

D) Solalall

45, Considere las siguientes relaciones:
l. f:{-1,0,2} > {0,1,3}, con f(x)=x+1

IIl. g:{-4,19} - {-2,13}, con 9(x)=+x

De las relaciones anteriores ¢ cuales
corresponden a funciones?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solalal
D) Solalall
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indice de Precios al Consumidor (IPC)

El indice de Precios al Consumidor (IPC),
base junio 2015, se calcula mediante una
investigacion de los precios reportados por
3100 establecimientos sobre bienes y
servicios. La recopilacion de precios se
realiza en las regiones de planificacion del
pais con mayor concentracion de poblacion,
segun el Censo 2011. La siguiente grafica
muestra el IPC desde el afio 2008 hasta el
ano 2015.

Porcentaje
16

14 &

. : A
o b R
~—— o \

\

\

‘\ " il
¥

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2s

Afio

2014

46. De acuerdo con el contexto indice de
Precios al Consumidor (IPC), considere las
siguientes proposiciones:

|. Del ano 2013 al afo 2015, el IPC crecio.
II. EI IPC en el afio 2012 fue inferior al 6%.
¢ Cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solo la ll
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2-3x

2

47. Sif es la funcién dada por f(x)=

entonces f(%j es

w >
N N
Olh WA Nl N=

)

)

48. Sean f y g dos funciones con f(x)=2x-3 y
con g(x)=x2. ¢, Cual es el criterio de (g o f)?

A)(gof)(x)=2x2-3
B) (g 0 f)(x) = 4x2- 9
C)(gof)(x)=4x*-6x+9
D)(gof)(x)=4x?-12x+9

49, Sif es la funcién dada por
f(x) =+/2+x -3 , entonces el dominio de f

es
A)]-,-2]
B) I- «.-2]
C)[-2,+=]
D)2+ =

I

-52-

50. Considere las siguientes graficas de
relaciones:

IL.

¢ Cuales de ellas corresponden a la grafica
de una funcién?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo la ll
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51. Considere las siguientes proposiciones
referentes a relaciones T y J:

I.SeaA={2,5}yB={3,6}yT larelacion
de A en B determinadas por la regla
T={(xy):y=x+1}

II.SeaD={0,2}yE={0,6}yJlarelacion
de D en E determinada por la regla
J={(xy):y=x*}

¢ Cuales de ellas corresponden a la grafica
de una funcion?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo la Il

52. Considere la siguiente informacion
referida a las funciones f y g dadas por

f(x) =2x-3
g(x)=4x+7

De acuerdo con la informacién anterior,
¢cual es el criterio de (fo g)?

A) (fog)(x)=8x +4
B) fog)(x)=8x-5
C) (fog)(x)=8x+ 11
D) (fog)(x) =8x + 17

53. Sea f una funcién cuadratica dada por
f(x) = 1 - x2. ¢ Cudl es el valor de f(-3)?

A) 2
B) 10
C)-5
D)-8

-53-

54. Considere la informacioén de la siguiente
figura que presenta la grafica de una funcion
f:

De acuerdo con los datos de la grafica
anterior, la preimagende 2 en fes

A) 1

L

(@)
N
wWiN NN N[~

S
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55. Observe la siguiente representacion
grafica

Costa Rlea: consumo promedio anual en electrcidad por
abonado residenclal (en kW)

2600
2850
2800
2780
2700
2650
2600
2880
2800

Coansuima pramedio

200

Considere las siguientes proposiciones

I. El consumo total de electricidad entre los
abonados residenciales fue
aproximadamente igual en 1990 y en el
2010.

II. A partir del 2006 el consumo promedio de
electricidad por vivienda presenté un
descenso.

[ll. EI maximo consumo de electricidad
presentado en una vivienda fue de 2850
kW/h.

¢,Cuales de las proposiciones anteriores es
(son) verdadera(s)?
A) Todas

B) Solo Il y Il
C) Solo Il
D) Sololyll

-54-

56. Considere las relaciones representadas
en las siguientes tablas:

| X -1 0 1 2
’ f(x) 1 0 1 4
I X 1 2 3 3
: g(x) -1 -2 -3

De ellas, ¢,cual o cuales pueden representar
una funcion?

A) Ambas

B) Ninguna
C)Sololal
D) Solo la ll

57. Considere la siguiente informacion en la
que se presenta la funcién f en forma grafica
y la funcién g en forma algebraica:

g(x)= 3x2 +6,c0n g: [-4,4] > [6,54]

De acuerdo con la informacion anterior, el
valorde (gof) (-1) es

A) 2
B) —1
C) 18
D) 33
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58. Considere el siguiente enunciado:

El humero es un hueso del brazo, que va

desde el hombro hasta el codo. La altura “L”

en centimetros de una persona masculina
adulta, con un humero de longitud “x”, en
centimetros, esta dada por la formula:

L=2,89x+ 70,64

De acuerdo con los datos del enunciado
anterior, la longitud del humero de una
persona masculina adulta se puede calcular
mediante la formula

A) x = L — 24,44
B)x=L—67,75

C)x = 0,35L — 24,44
D) x = 0,35L — 70,64

59. Sea f una funcion biyectiva dada por
f(x) = %2x +% . Entonces, la grafica de la

inversa de f interseca el eje “y” en

ofs3

-55-

60. Considere las siguientes graficas de las
funciones f, g, hy k:

X

De acuerdo con los datos de las graficas
anteriores, ¢ cual o cuales de ellas
representan la grafica de una funcion y la de
su inversa?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo la ll
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61. Si los puntos de la grafica de g(x) = Jx

se desplazan horizontalmente 4 unidades a
la derecha y 5 unidades verticalmente hacia
arriba, entonces la funcion resultante es

A) f(x)=/4x +5

Jx-4+5

) f(x

D) f(x

)=

B) f(x)= J4-x+5
)
)=

Jx+4+5

62. Considere la siguiente grafica de una
funcion f.

y

&

2 L_.

De acuerdo con la informacion de la grafica
anterior, ¢,cual es el criterio de la funcién f?

A) f(x)=Vx-2

B) f(x)=+vx+2
C) f(x)=vx-1-2
D) f(x)=vx-1+3

-56 -

Considere la siguiente tabla:

X 25 21 12 17 p 19

14 19 24 17 21 25

g(x)

63. Para que la tabla anterior corresponda a
la representacion tabular de una funcién, un

posible valor de “p” es

A 14
B) 19
c) 21
D) 25

64. Considere los siguientes criterios de las
funciones fy g:

f(x)=x-2
g(x) =4 - 3x

De acuerdo con la informacion anterior,
¢cual es el criterio de (g o f)?

A) (gof)(x)=2-3x
B) (gof)x)=6-3x
C) (gof)(x)=10-3x
D) (gof)(x)=-2-3x

65. Sif es la funcién dada por f(x) = X;4 :
¢ cual es el criterio de la funcién inversa de f?
_ -3
A i (x)=2
) =,
_ —4
B) f'(x)=2
) 0=
C)  f'(x)=3x-4
D) f'(x)=-3x-4
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66. Considere las siguientes 67. Considere la siguiente representacion
representaciones graficas: grafica de la funcion f:

l. by

:/

| i

De acuerdo con la informacion anterior, la
grafica de la funcion inversa de f
corresponde a

A) by

B) Ay
De ellas, ¢,cual o cudles corresponden a una
funciéon?
A) Ambas i
B) Ninguna C) " B
C) Solo la |
D) Sololall

-57-
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D) ‘l'ﬁf

|
Fa

p -4

Considere la siguiente informacién para
responder los items 68 y 69:

La siguiente representacion grafica
corresponde a la relacién entre la longitud,
en centimetros, de una especie de peces y
su edad, en anos, para los primeros 6 afos
de vida:

Longitud en centimetros

I
I

1
I
1 2 3 4 5 6 T
Edad en afos

68. Considere las siguientes proposiciones:

I La longitud de esta especie de peces.
al nacer, es menor que 10 cm.

Il. A los 4 afos de vida, los peces de
esta especie tienen una longitud mayor que
45 cm y menor que 60 cm.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo lall

-58 -

69. Considere las siguientes proposiciones:

l. Un pez de esta especie que tenga
una longitud de 50 cm, tiene a lo sumo una
edad de 2 afos.

Il. El crecimiento de la longitud de esta
especie, desde su nacimiento hasta su
primer afio de vida, es menor que el
crecimiento de la longitud que se dio desde
el primer afio hasta el tercer afio de vida.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solola ll

70. Considere la siguiente informacion:

X 9 7 K 4 3

NO

fx) |4 |11 |6 |1 |0

Para que la tabla anterior corresponda a la
representacion tabular de una funcién, un
posible valor de “k” es

A 0
B) 1
c) 7
D) 9
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71. Considere las siguientes
representaciones graficas:

} v

Y
De acuerdo con la informacién anterior,
¢cual o cuales representaciones graficas
corresponden a una funcion?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall

-59-

72. Considere las siguientes
representaciones graficas de las funciones
lineales f, g, h, p:

L ia

| ia

-4

-
-

-4
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De acuerdo con la informacion anterior, 73. Si la funcion lineal f esta dada por
¢cuales de ellas representan la grafica de
una funcion y la de su funcién inversa?

A) Lalylalll funcion inversa de f es

f(x) X2 ,entonces la gréafica de la
3

B) Lalllall
C) LalylalV
D) LallylalV

v

-60 -
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74. Considere los siguientes criterios de las
funciones fy g:

f(x) = 5x + 3
g(x) = x? - 2x

De acuerdo con la informacion anterior,
¢cual es el criterio de (g o f)?

A) (g of)(x) =5x?-10x +3

B)  (gof)(x)=5x2-10x + 12
C)  (gof)(x)=25x2+20x + 3
D) (gof)(x) =25x? + 20x + 12

-61-

Habilidad 3. Utilizar distintas
representaciones de algunas funciones
algebraicas y trascendentes.

Considere la informacién suministrada por
Bola al aire para responder las preguntas
75,76y 77:

Bola al aire

Una bola es lanzada desde el suelo
verticalmente hacia arriba con una
velocidad inicial de 15 m/s. La altura “h(t)”,
en metros, de la bola a los “t” segundos
esta dada por h(t) = 15t — 4,9t2

75. De acuerdo con Bola al aire, ¢,cual es la
altura, en metros, de la bola a los 2,5
segundos?

A) 2,88
B) 6,88

C) 13,00
D) 68,13

76. De acuerdo Bola al aire, ¢ la altura
maxima a la que puede llegar la bola es?

7

77. De acuerdo con Bola al aire, ;,cuantos
segundos, redondeados al décimo mas
cercano, deben transcurrir para que la bola
toque el suelo?
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Considere la informacién suministrada por
Funcion Cuadratica para responder las
preguntas 78 y 79

Funcion Cuadratica

Sea f una funcién cuadratica tal que
f(x) =1 —x2

78.
A) 2
B) -2
C) -5
D) -8

¢ Cual es el valor de f(-3) ?

79. ¢ Cual es el maximo valor que toma la
funcién en su ambito?

-62 -

Considere la informacién suministrada por
Recta para responder las 80 y 81

Recta

Sea la grafica de la funcion f

F
L 4

80. De acuerdo a la informacion anterior
¢cual es la pendiente de f?

A 3

4
3 ¢
C) }43
o

81. Con base a la informacion anterior, el
valor de f(-4) — f(0) corresponde a
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82. Sea 3x — y = — 6 la ecuacion de una
recta. El punto de interseccion de la recta
con el eje de las abscisas corresponde a:

A) (2,0)
B) (3,0)
C) (-2,0)
D) (-3,0)
Considere la informacién suministrada por

Funcion Cuadratica para responder las
preguntas 83 y 84

Funcion Cuadratica

Sea f una funcion cuadratica cuyo dominio
corresponde a todos los numeros reales y
su vértice es el punto (2, -4), ademas la
grafica de f contiene el punto ubicado en
el origen.

83. De acuerdo a la informacién anterior,
analice las siguientes proposiciones

. £(3) >0
1. f(1) < 0

¢ Cual o cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo Il

84. De acuerdo a la informacién anterior,
analice las siguientes proposiciones

l.La >0

Il. El corte con el eje de las ordenadas es
(0,0)

¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo Il

Considere la informacioén suministrada por
Parabola para responder las preguntas 38,
85y 86

Parabola

Sea la grafica de la funcion cuadratica
dada por f(x)=ax?+bx+c

—1 4

3

'
—_——_— — —_——_——_— — —

A

85. De acuerdo con la informacion de la
grafica anterior el punto B corresponde a
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86. El valor de “c” en la funcion dada por
f(x) =ax? + bx+ ¢ corresponde a:

’

87. El valor del eje de simetria en la funcién

dada por f(x) = ax? + bx + ¢ corresponde a:

’

Considere la siguiente informacién para
responder las preguntas 88 y 89

Sea f la grafica de una funcion lineal:

4

1 \

88. De acuerdo con los datos de la grafica
anterior, la interseccion de f con el eje de las
abscisas es

A) (2,0)
B) (4,0)

-64-

89. De acuerdo a la informacioén anterior el
valor aproximado de f(-1) corresponde a:

’

Considere la siguiente grafica
correspondiente a una funcién exponencial
para responder la pregunta 90

90. De acuerdo a la informacién anterior, un
posible criterio de la inversa de la funcion
graficada es

A) log, x
B) logix
2

C) logsx
2

D) log, x
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Considere la siguiente informacién para
responder las preguntas 91, 92 y 93

Sea la grafica de la funcion cuadratica dada
por f(x) = x2 + bx + ¢, cuyo eje se simetria se
ubicaenx =2

91. Si la gréfica interseca al eje de las
abscisas en el punto (-1, 0); entonces el otro
punto de interseccién corresponde a

A) (2,0)
B) (-5,0)
C) (0,2)
D) (5,0)

92. 4, Cual es el valor correspondiente a “c’?

93. 4,Cual es el valor correspondiente a la
coordenada en Y en el vértice de la funcion?

-65 -

Considere la siguiente informacion para
responder las preguntas 94 y 95

Sea f una funcioén lineal dada por
f(x) = (Bk -12)x + 2

94. Determine el intervalo en el cual se
encuentran los valores de k para que la
funcién sea creciente

A) [0,400]
B) oo
C) J+od
D) [0,3]

95. Sik =7, ¢cudl es el valor de la pendiente

de la recta?

’

96. La interseccion con el “eje y” de la recta
dada por 3x —y = — 6, corresponde a

A) (0, 2)
B) (0, 6)
C)(0,-2)
D) (0, -6)

97. Sea f una funcién cuadratica de dominio
real, tal que su vértice es el punto (2, —4)y
su grafica contiene el origen de
coordenadas. Con certeza se cumple que

A) f(3) > 0
B) f(5) < 0
C)f(1) <0
D) f(-1) <0
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98. Considere la siguiente representacion
grafica de una funcion lineal f:

> X

De acuerdo con los datos de la grafica
anterior, la interseccion de f con el eje de las
ordenadas es

A)(2,0)
B)(4,0)
C)(0,4)
D)(0,2)

99. Se determina que la ganancia «G(x)», en
colones de producir «x» cantidad de ciertos
articulos en una fabrica, esta dada por

G(x) = 52x — 120.

¢,Cuantos articulos deben producirse para
obtener una ganancia de 30007

- 66 -

100. Considere los datos de la siguiente
grafica de una funcion lineal "f"

-4

De acuerdo con los datos de la grafica de f,
el punto A corresponde a

A)(-3,0)

-10
©) [O’T]

D) (%,OJ

Considere los siguientes criterios
correspondientes a las funciones f y g, para
responder las preguntas 101 y 102:

f(x)=x2—-6x+8

g(x) =3x?+5x -2

101. Considere las siguientes proposiciones:
I. El ambito de f es [3,+%<]

Il. La grafica de g es concava hacia arriba.

¢, Cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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102. ;Cual es el eje de simetria de la grafica
de f?

A)x=3

B) x = -1

C)x=_—5
6
12

103. Considere la siguiente grafica de la
funcion cuadratica f:

y
A

=X

—4

De acuerdo con los datos de la grafica, un
intervalo en el que la funcién f es creciente,
corresponde a

A)[-4,2]
B)[-1,6]

C)] =, —4]
DY[=2, +=]

-67 -

104. La pendiente de la recta que contiene
los puntos (-2,3)y(-4,8)es

2
B) =
)11

c) =2

2
5
D
) 6

105. De acuerdo con los datos de la gréfica,
¢cual es una ecuacion para la recta ¢?

y

A)y=x-3
B)y=x+3
C)y==x+3
D)y=-x-3

106. El eje de simetria de la grafica de la
funcion f dada por f(x) = - x? - 6x es

A)x=3
B)x=9
C)x=-3
D)x=-9



Relaciones y Algebra

Prof. Jorge Sanabria Hernandez

107. El punto donde la recta definida por
%x —2y =5 se interseca con el eje «X»

corresponde a

15
(o)

108. Considere las siguientes proposiciones

X
referidas a la funcién f dada por f(x) = [%)

I. f es decreciente.

[I. El ambitode fes] 0, + = [.

[ll. El punto (0, 1) pertenece al grafico de f.
¢, Cuales de ellas son verdaderas?

A) Todas

B) Sololalylall

C)Sololalylall

D) Sololallylalll

109. La altura «h(t)», en metros, de un objeto

esta dada por h(t) = 10t - 5t2, donde «t» es el
tiempo en segundos. 4,Cual es la altura
maxima que alcanza el objeto en metros?

-68 -

110. Considere las siguientes proposiciones,
referidas a la grafica de la funcion
logaritmica f dada por f(x) = loga x:

34

2__

-1+

-2+

.O0<a<1

II. f es creciente

¢ Cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solo la ll

111. Un grupo musical firmé un contrato para
vender discos, donde su ingreso «l(x)» en
colones, por concepto de las ventas «X», en
colones, corresponde a

J(x) =5 750 000 + 0,08x. ¢ De cuanto debe
ser la venta para obtener un ingreso de

8 740 0007

A) 239 200
B) 6 449 200
C) 37 375 000
D) 181 125 000
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112. Considere la funcion lineal f que
contiene los puntos (1, 2) y (0, 4). ¢ Cual es
la interseccion de la grafica de f con el eje x?

A) (0, 2)
B) (2, 0)
C) (0, 4)
D) (4, 0)

113. Considere las siguientes proposiciones
referentes a la funcion f dada por
f(x) =4x - 5:

l. f es creciente.

;

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

Il. La grafica de f interseca el “eje x” en
5

(_

4

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall

114. Considere la siguiente representacion
grafica de una funcién cuadratica f

IL’,.

| b

A) f(x)=x%-9

B) f(x) =-x*+9

C) f(x)=x2+6x-9
(

D) f(x)=-x2+6x+9

-69 -

115. Considere la siguiente representacion
grafica de la funciéon exponencial f dada por
f(x) = 3%

M= e e e e e e e e e ==

| ks

116. De acuerdo con la informacion anterior,
¢cual es el valor de “n”?
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Considere la siguiente informacién para
responder los items 117 y 118:

La siguiente grafica representa la
temperatura promedio, por horas, de un dia
de setiembre, de acuerdo con una de las
estaciones meteoroldgicas automaticas del
Instituto Meteorolégico Nacional de Costa
Rica.

Temperatura promedio durante las primeras

10 horas de un dia de setiembre

Temperatura en grados Celsius

4
r

Horas
Fuente: Adaptado de http/’www.imn.ac.cr

117. Un intervalo del tiempo en el cual
aumenté la temperatura corresponde a

A) [2, 6]
B) [4, 6]
C) [0, 4]
D) [6, 8]

118. ¢ Cual fue la temperatura promedio, en
grados Celsius, registrada a las 6 horas?

A) 6
B) 10
c) 18
D) 20

119. Considere la siguiente representacion
grafica de la funcion lineal f:

| i

De acuerdo con la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones:

l. La pendiente de f es 2.

Il. La grafica de f interseca el “eje y” en
0,-1).

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solola Il

120. Considere las siguientes proposiciones
referentes a la funcién f dada por f(x) = x2 —
4x + 3:

l. La grafica de f interseca el “eje y” en
el punto (0, 3).

Il. La grafica de f interseca el “eje x” en
dos puntos diferentes.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solo la Il

-70 -
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121. Considere la siguiente representacion
grafica de la funcion logaritmica f dada por

f(x) = loga(x):

Jl.\)lr

De acuerdo con la informacion anterior,
¢cual es el valor de “n”?

-71-
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Habilidad 4. Plantear y resolver problemas a
partir de una situacion dada.

Considere a siguiente informacion para
responder las preguntas 96.

Sea 5x -2y =-3
-10x=4y -6

dos ecuaciones

un sistema lineal de

122. Considere las siguientes afirmaciones
del sistema anterior

|. El sistema es inconsistente
[l. Una solucién del sistema es el punto (1, 4)
¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo I
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123. Sean y1 = - 2x + 6 una funcién y y, otra
funcion lineal cuya grafica es

Y2

A
v

De acuerdo a la informacién anterior, si se
consideran ambas ecuaciones lineales y se
forma un sistema, considere las siguientes
afirmaciones del sistema

|. El sistema es inconsistente

Il. Una solucion del sistema es el punto

N

3
¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Sololal

D) Solo Il
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Considere la siguiente las siguientes
proposiciones sobre las ecuaciones de las
rectas ¢1y ¥, talesque 1 L ¥> para
responder la pregunta 124

124. Con base a la informacion anterior
considere las siguientes proposiciones

|. El sistema es consistente
[l. El sistema tiene infinitas soluciones
¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo Il

Considere el siguiente contexto “Crecimiento
de un arbol” para responder las preguntas
125y 126

Un grupo de biélogos estima que cierta
especie de arbol crece 1,3 mm diarios en los
primeros 720 dias. Para determinar el
crecimiento de es arbol, se aplica la formula
h(x) = 1,3 x donde “h(x) “ corresponde a la
altura del arbol y “x” corresponde a la
cantidad de dias que transcurren a partir de

la plantacion del arbol.

125. De acuerdo con la informacion del
contexto Crecimiento de un arbol, si una
persona compra un arbolito de esa especie
con una altura de 20,8 mm, entonces
¢cuantos dias deben transcurrir desde el
momento de su compra, para que alcance
una altura de 53,3mm?

A) 16
B) 25
C) 41
D) 57
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126. De acuerdo con la informacién del
contexto anterior Crecimiento de un arbol,
¢cual es la altura del arbol después de un
afno de haberse plantado?

Considere la relaciéon costo Pasteles —
Enchiladas para responder las preguntas
127 y 128

En el Liceo de Turrialba Dofia Adela tiene a
la venta pasteles y enchiladas, el costo total
de 4 pasteles y 2 enchiladas es de ¢1800. Si
las dos enchiladas cuestan ¢ 75 menos que
un pastel, entonces,

127. ¢ Cual es el precio de un pastel?

A) €150

B) ¢210

C) €345

D) ¢375

128. De acuerdo con la informacion del
contexto relacion costo pasteles y

enchiladas, ¢ cual es el precio real de
comprar dos enchiladas y dos pasteles?
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129. Considere la siguiente informacion:

Miguel fue a una libreria a comprar 4
cuadernos cosidos y 4 cuadernos de
resortes. Al llegar a la caja le dijeron que
debia pagar 14 500. Como el dinero que
llevaba no le alcanzé, compré 3 cuadernos
cosidos y 5 cuadernos de resortes, por lo
que pagé 12 000.

Considere que los cuadernos poseen las
mismas caracteristicas, segun el tipo de
cuaderno (cosido o resortes).

De acuerdo con la informacién anterior,
¢cual fue el precio, en colones, de cada
cuaderno cosido?

A) 103,51
B) 1714,28
C) 2500,00
D) 3062,50

130. Considere la siguiente informacion y las
proposiciones referidas a ella:

La campaiia de reciclaje

Durante una campana de reciclaje, el
profesor guia de un grupo de 42 estudiantes
dividio al grupo en dos subgrupos: un grupo
A, cuyos integrantes debian aportar 4 latas
vacias cada uno y un grupo B, cuyos
integrantes debian aportar 2 latas vacias
cada uno. Al finalizar la campafia, entre los

42 estudiantes recolectaron 128 latas vacias.

I. Hay mas estudiantes en el grupo B que en
el grupo A.

II. Hay 22 estudiantes en el grupo B.
¢, Cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il
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Temperatura del agua

Don Javier decide registrar la temperatura
del agua en un tanque de agua caliente
durante intervalos de 15 minutos, después
de que se conecta el calentador. Los
resultados obtenidos se muestran en la
siguiente tabla:

Tiempo (min) 151304560 | 75| 90
Temperatura 2030|4050 |60 |70
(<)

La relacidn entre las cantidades anterior es
lineal

131. ¢ Cual es la temperatura del agua a los
70 minutos?

132. La cantidad de sapitos de una
poblacion se aproxima mediante la funcién
f(t) = —t2 + 20t + 110, donde “t” (t 2 0)
representa los afos a partir de su
descubrimiento. Sit = 4, entonces, respecto
al momento de su descubrimiento, la
poblacion de sapitos aumento en
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133. Suponga que la cantidad “Q” en gramos
de una sustancia radiactiva que permanece
dentro “t” anos a partir de este momento,

sera Q= (42)-2_0’017t .,Cual es la semivida

de este elemento, es decir, cuanto tiempo
debera pasar para que tenga la mitad de la
cantidad inicial del elemento?

A) Aproximadamente después de 58 afios 9
meses y 26 dias

B) Aproximadamente después de 62 anos 3
meses y 11 dias

C) Aproximadamente después de 61 anos 7
meses y 25 dias

D) Aproximadamente después de 58 afios
10 meses y 28 dias

134. El equilibrio térmico de cierto objeto con

su medio, esta dada por la ecuacion
t:_—1ln l , donde “T” es la temperatura
2 75

en grados Celsius y “t” es el tiempo en
horas. Si el objeto se expone a un nuevo
ambiente y tarda 0,25 horas en alcanzar el
equilibrio térmico con este, entonces, ¢ cual
es aproximadamente la temperatura inicial,
en grados Celsius, en el momento en que se
expuso el objeto a su nuevo medio?

A) 2,85
B) 45,50
C) 84,99
D) 123,69

135. Considere el siguiente enunciado:

La formula de interés compuesto que
permite obtener el capital “C”, después de “t
afos de invertir un capital inicial de 500
000, a un interés del 8% y capitalizable
continuamente, esta dada por

C = 500 000e%°, De acuerdo con la
informacion anterior, ¢ cuantos anos se
requieren como minimo, si se desea obtener
un capital superiora 800 0007?

A) 5
B) 6
C)7
D)8

136. Considere las siguientes proposiciones
referidas al sistema de ecuaciones dado por

5x-2y=-3
-15x+6y =9

l. Las rectas se intersecan en un unico
punto.

Il. La solucion del sistema es {(1, 4)}.
¢ Cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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137. Dos empleados de una misma empresa
reciben sus salarios segun la cantidad de
afos completos laborados. El empleado A
recibe un salario base de 500 000 y una
bonificacion por cada anualidad de 10 000.
El empleado B recibe un salario base de
600 000 y una bonificacién por cada
anualidad de 5000. ;Cuantos afios deben
transcurrir para que ambos empleados
ganen la misma cantidad de salario?

A) 10
B) 12
C) 20
D) 22

138. La relacién entre el tiempo «t», en
horas, y el crecimiento de una poblacion «P»

de amebas, esta dad a por log, (Ej =t,

donde « k » es la poblacién inicial de
amebas. Si se observa una poblacion iniciar
de 6 amebas, entonces, ¢ cuantas amebas
habra en 8 horas?

A) 48
B) 96
C) 384
D) 1536
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139. Suponga que la velocidad «V(h)», en
km/h, del viento que genera olas con una
altura «h», en metros, esta dada por

¢ Cual es la altura, en metros, de las olas, si
la velocidad del viento que las genera es de
12,4 km/h?

A) 2,00
B) 4,00
C) 21,83
D) 24,80

140. La sefora Anette invirtié 80 000 délares
en dos bancos. El banco A paga una tasa de
interés anual del 9%, y la tasa de interés
anual del banco B es de 10,5%. Si por afo la
sefiora Anette recibe 7530 ddlares,
entonces, ¢,cuanto invirtié en el Banco A?

A) 22 000
B) 33 000
C) 47 000
D) 58 000
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Relacion volumen-temperatura

El volumen de varios gases se expande
cuando la temperatura es alta y se contrae
cuando la temperatura es baja. Esta relacion
entre el volumen «v» y la temperatura «t», es
una relacion lineal f(t) = v.

En el siguiente cuadro se presentan datos de
esta relacion:

Volumen de gas Temperatura (C°)
(cm’)
400 30
600 80

141. ; Cual es el volumen de un gas cuando
este se encuentra a 120 °C?

142. Las bacterias crecen siguiendo una
progresion geométrica en la que el numero
de bacterias se duplica al cabo de un tiempo
determinado denominado “tiempo de
generacion”. De esta forma, es posible
calcular el numero de bacterias «N», al cabo
de un numero «n» de generaciones usando
el modelo siguiente: N = Ngo 2"

donde No representa el numero de células
en el momento inicial.

¢, Cual seria el numero de células en el
momento inicial, si tenemos 8000 bacterias
para la quinta generacion?

A) 250
B) 800

C) 16 000
D) 256 000
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143. En una tienda en la cual se venden
capas y paraguas, las capas cuestan 1100
cada unay los paraguas 2300 cada uno. Si
en una semana se venden 52 unidades,
entre capas y paraguas, y se obtiene por esa
venta un monto de 98 000, entonces,
¢cuantos paraguas se vendieron durante
esa semana?

A) 16
B) 26
Cc) 34
D) 42

Considere la siguiente informacién para
responder los items 144 y 145:

Un elemento radiactivo va perdiendo su
masa con el paso del tiempo, de acuerdo
con la férmula M = 60 « 299 donde “M” es
la masa, en miligramos, que tiene el
elemento transcurridos “t” afios, con t>0 .

144. ; Cuantos afios deben transcurrir para
que el elemento tenga una masa de 15 mg?

A) 49
B) 60
Cc) 74
D) 100

145. ¢ Cual es la masa, en miligramos, del
elemento transcurridos 200 afios?

A) 375
B) 6,67
C) 9,60
D) 13,33
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146. La solucion de 7*-' = 3 es

A) log (3)

B)  logs (10)

C) log7(21)
1+1log(3)

D) log(7)

147. La expresion loga(3X + 1) + loga(3x - 1)
es equivalente a

A) log, (6x)
3x+1
B) log,| 2
) ©%a [SX - 1}
C)  log, (9x2 —1)
D)  log, (9x2 —6x + 1)

148. Considere la siguiente informacion:

En una actividad, el valor de 10 entradas
para adulto y 9 para ninioes, 51200y el
valor de 15 entradas para adulto y 17 para
nifio es 83 100.

De acuerdo con la informacién anterior, si
cada entrada para adulto tiene el mismo
valor y cada entrada para nifio tiene el
mismo valor, entonces el valor, en colones,
de una entrada para nifio es

A) 1800
B) 2633
C) 2695
D) 3300
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149. Considere la siguiente informacion:

Una empresa, proveedora de servicio de
telefonia movil, ha determinado que cuando
una noticia es de interés popular, la cantidad
“m(x)” de mensajes de texto enviados por los
usuarios, a los “x” minutos después de dar a

conocer la noticia, esta dada por m(x) = 4%,

De acuerdo con la informacion anterior,
¢cuantos mensajes de texto habran enviado
los usuarios, a los 10 minutos después de
dar a conocer una noticia de interés popular?

A) 40
B) 128

C) 167772
D) 1048576

150. Considere la siguiente informacion:

En un estudio, sobre una poblacion inicial de
600 bacterias, se determina que la cantidad
“f(t)” de bacterias, a las “t” horas después de
haber iniciado ese estudio, esta dada por

f(t)= 600-(3)%.

De acuerdo con la informacion anterior,
¢cuantas horas deben transcurrir, después
de iniciado ese estudio, para que la
poblacion sea de 1800 bacterias?

A) 05
B) 1,0
C) 15
D) 20
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151. La expresion log(m?°%°) — 2log(n2%° m%)
es equivalente a

800
A) log m J

n?00
1500
m
B) log
200 J
C) |Og(npooon400)
D) |og(nﬂooo__n200)

152. La solucién de la ecuacion 3" =5
corresponde a

A) logs(4)
B)  logs(6)
C)  logs(3)- 1

D) logs(5) + 1
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Habilidad 5. Determinar el modelo
matematico que se adapta mejor a una
situacion dada.

Considere la siguiente informacién para
responder las preguntas 153, 154 y 155

La funcion dada por h(t) = - 49t2 +125v2 t
+ 0,6 permite calcular la posicion vertical
“h” en metros, de un proyectil lanzado por
un cafdn que esta inclinado 45° con
respecto a la horizontal, esto en funcion
del tiempo “t” en segundos transcurridos
desde su lanzamiento. No se considera el
rozamiento con el aire

153. ¢ Cuanto tiempo tarda
aproximadamente, en segundos, el proyectil
en tocar el suelo?

A) 37,03
B) 36,08
C) 25,08
D) 18,03

154. ; Cual es la altura maxima, en metros,
que alcanza el proyectil?

A) 768,25
B) 976,04
C) 1594,99
D) 1823,35

155. ¢ En qué tiempo, en segundos, tarda el
proyectil en llegar al punto mas alto de su
recorrido?
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Considere la siguiente informacién para
responder las preguntas 156 y 157

Sea f la grafica de la funcidon cuadratica tal
que:

156. De acuerdo con los datos de la figura,
anterior se puede asegurar que el criterio de
f corresponde a

1
f

3_

2_

14

o]

[u] 1 2 il.:l 4 ]

A) f(x)=x*+4x+4
B) f(x)=x?-4x+4
C) f(x)=x2+2x+1
D) f(x)=x*-2x+4

157. De acuerdo con los datos de la figura,
considere las siguientes proposiciones

. f(x) > 0 en todo su dominio
Il f(x) € ]O,+oo[,VX eIR

¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo Il
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En 1938 el bidlogo Ludwing Von Bertalanffy
desarrollo un modelo para calcular la
longitud, en centimetros, de un pez que
crece bajo condiciones ideales, por un
periodo de t afnos. El pez llamado Barracuda
tiene un desarrollo modelado por

L=198-197,1e02%

158. Si se utiliza el modelo de Bertalanffy
para una barracuda normal, jcual es la
longitud aproximada, en centimetros, al cabo
de 2 afios?

Considere la siguiente informacién para
responder las preguntas 159 y 160:

La formula para pasar de grados Celsius (C)
a grados Fahrenheit (F) se puede
representar a través de la funcion lineal

F-2c+32
5

159. En un horno especial se desea cocinar
cierto alimento, el cual debe cocinarse a
180°C durante 20 minutos, pero el control de
temperatura viene solamente en grados
Fahrenheit (F), ¢a cuantos grados
Fahrenheit (F) debe cocinarse?
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160. El 22 de marzo se jugo el partido entre
las selecciones de Costa Rica y Estados
Unidos en donde la temperatura fue de 25°
F, ¢ cual es la temperatura en grados Celsius
a la que se jugo ese partido?

A 7T
B)  3,88°
Cc) -3,88°
D)  -18,11°

Considere el siguiente enunciado para
contestar la pregunta 161:

Mariana y Andrea coleccionan revistas.
Mariana observé que si le da una de sus
revistas a Andrea, ambas tendrian la misma
cantidad y Andrea se dio cuenta que sile
daba una revista a Mariana, Mariana tendria
el doble de revistas de las que a ella le
quedarian.

161. De acuerdo con la informacion anterior,
la cantidad de revistas que tienen entre las
dos corresponde a

A) 6
B) 7
C) 12
D) 13

162. Considere la siguiente representacion
grafica de una funcion f que corresponde a
las ganancias “f(x)” de una empresa, en
millones de colones, por la fabricacion y
venta de “x” unidades de un producto:

y

&

> X

De acuerdo con la informacion anterior, el
criterio de la funcion que mejor modelaria las
ganancias de la empresa corresponde a

A)f(x)=ax+b,cona#0
B)f(x)=a*,cona>0ya#1
C)f(x)=ax?+bx+c,cona#0
D) f(x) = loga (x),cona>0ya#1

163. Considere la siguiente tabla referente a
una funcion f:

X f(x)
1 0
3 1
9 2
27 3

De acuerdo con la informacién anterior, el
criterio de f corresponde a

A) f(x) = 3%
B) f(x) = 3x
C) f(x) = 2x?

D) f(x) = logs (x)
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164. Considere la siguiente situacion:

Jéssica redacta un mensaje de texto y un
minuto después, lo envia a sus dos mejores
amigos. Al siguiente minuto, sus dos mejores
amigos reenvian el mensaje a otras dos
personas y estas a su vez hacen lo mismo
después de otro minuto. La cadena de
envios del mensaje continda creciendo cada
minuto, cuando cada nuevo receptor del
mensaje lo reenvia a otras dos personas.

De acuerdo con la informacion anterior, si “y

es la cantidad de receptores del mensaje,
después de “x” minutos a partir del instante
en que Jéssica redacto el mensaje, entonces
una ecuacion que modela la situacion

anterior corresponde a
A)y = 2x

B)y=2*

C)y = 2x?

D) y = log2 (x)

165. Considere la siguiente situacion:

Luis es un vendedor de libros y recibe
mensualmente un salario base de 400 000,
mas una bonificaciéon de 8000 por cada
libro vendido.

De acuerdo con la informacién anterior, el
mejor modelo para representar la relacion
entre el salario mensual de Luis y la cantidad
de libros que vende, corresponde a una
funcién

A) lineal.
B) cuadratica.
C) logaritmica.

D) exponencial.

-82-

166. Considere la siguiente situacion:

En un instituto de educacion, a cada
estudiante se le cobra por bimestre 6000
por concepto de matriculay 65 000 por
cada materia matriculada en ese bimestre

De acuerdo con la situacién anterior, si “x
representa la cantidad de materias
matriculadas por un estudiante en un
bimestre y -”C(x)” es el cobro, en colones, en
ese bimestre, entonces, 4,cual es el modelo
matematico que se adapta mejor para
describir el cobro por bimestre, en funcién de
la cantidad de materias matriculadas?

A)  C(x) = 65 000x
B)  C(x)=71000x

C)  C(x)=65000x + 6000
D)  C(x) =65 000 + 6000x

167. Considere la siguiente imagen en la que
aparece la secuencia de un salto en
motocicleta:

y (altura)

e

-9
e
5
?
&

R

l

X (tiempo)

De acuerdo con la imagen anterior, la
funcién que mejor se adapta para describir la
altura que alcanza la motocicleta en funcion
del tiempo, corresponde a una funcion

A) lineal.

B) cuadratica.
C) logaritmica.
D) exponencial.
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168. Considere la siguiente representacion
grafica referente a una funcion f:

IL’,.

| i

De acuerdo con la representacion grafica
anterior, el criterio que mejor se adapta a la
funcién f corresponde a

A) f(x) =a*. cona>1

B) f(x)=a*,con0<a<1

C) f(x) = loga(x), cona > 1

D) f(x) =loga (x),con0<a<1
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169. Considere la siguiente informacion:

En un laboratorio se lleva el control de dos
tipos de bacterias denominadas Ay B. Uno
de los controles consiste en registrar la
cantidad de bacterias de cada tipo, a los "d"
dias de iniciado el experimento.

El experimento Inicid con 1 bacteria de cada
tipo y el registro de la cantidad de bacterias,
durante los primeros 4 dias, se resume en
las siguientes tablas:

Bacterias tipo A

Dia 1 2 3 4
Cantidad de | 1 2 2 8 16
bacterias
Bacterias tipo B
Dia 0 1 2 3 4
Cantidad de 1 16 | 31 | 46 | 61
bacterias

De acuerdo con la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones:

l. La relacion entre la cantidad de
bacterias del tipo Ay los "d" dias
transcurridos después de haber iniciado el
experimento, se adapta mejor a un modelo
gue corresponde a una funcién exponencial.

Il. La relacién entre la cantidad de
bacterias del tipo B y los "d" dias
transcurridos después de haber iniciado el
experimento, se adapta mejor a un modelo
que corresponde a una funcion logaritmica.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solola Il
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170. El ingreso mensual “lI(x)”, obtenido por
vender “X” unidades de un producto, esta
modelado por I(x) = 60x - 0,01x? ;Cual es el
ingreso mensual que se obtiene al vender

3000 unidades de ese producto?

A) 5950
B) 6050

C) 90000
D) 179940

171. Considere la siguiente representacion
grafica de una funcién f:

De acuerdo con la informacién anterior, el
criterio que mejor se ajusta a la funcion f
corresponde a

A) f(x) =ax?, cona>0

B) f(x)=a*, con0<a<1

C) f(x)=logs (x), cona >0
1 X

D) f(x)= (—J , con 0< a< 1
a
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172. Considere la siguiente informacion:

Un juego consiste en lanzar un baléon hacia
arriba. El baldn sigue una trayectoria en la
cual la altura que alcanza cambia mientras
transcurre el tiempo: el balén parte del suelo,
se eleva hasta alcanzar una altura maximay
finalmente cae hasta que vuelve a tocar el
suelo, tal y como se llustra en la siguiente
figura:

y (altura)

3

* x (tiempo)

De acuerdo con la informacion anterior, si la
fuerza de rozamiento del viento es
despreciable, entonces el modelo que mejor
se ajusta para describir la altura que alcanza
el balén en funcion del tiempo, corresponde
a una funcion

A) lineal.

B) cuadratica.
C) logaritmica.
D) exponencial.
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173. Considere la siguiente informacion:

Una empresa de entrega de paquetes,
ofrece un servicio por el cual cobra con base
en los kilémetros (pueden ser con
decimales) que se deba recorrer para
realizar la entrega del paquete. El
comportamiento del cobro se muestra, con
algunos posibles recorridos, en la siguiente
tabla:

Recorrido 0 |5 10 15 20
(kildmetros)

Cobro 0 |50 | 100 | 150 | 200
(colones)

De acuerdo con la informacion anterior, el
modelo que mejor se ajusta para describir el
cobro que realiza la empresa en funcién de
la cantidad de kildbmetros recorridos,
corresponde a una funcion

A) lineal.
B) cuadratica.
C) logaritmica.

D) exponencial.
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Area 3 Estadistica vy
Probabilidad

Habilidad 1. Utilizar las medidas de posicion
para resumir y analizar la informaciéon
proveniente de un grupo de datos
cuantitativos.

Considere la siguiente informacién sobre un
estudio estadistico para contestar la
pregunta 1

Se ha registrado el peso (masa) en
kilogramos de 250 estudiantes de un
colegio. Al resumir los datos se obtuvo
que la mediana es 64,7 kg, la moda 65
kg y la media aritmética es de 74 kg

1. De acuerdo con la informacién anterior, se
puede afirmar con certeza que en los 250
estudiantes

A) El peso mas usual es 65 kg

B) Exactamente 125 pesan 74 kg

C) Al menos un estudiante pesa 67,4 kg
D) Al menos 125 pesan menos de 65 kg.
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Considere la siguiente informacion sobre un
estudio estadistico para contestar la
pregunta 2

Se ha registrado el peso (masa) en
kilogramos de 400 estudiantes de un
colegio. Al resumir los datos se obtuvo
que la mediana es 68,2 kg, la moda
72,3 kg y la media aritmética es de 64,5

kg

2. De acuerdo con la informacion anterior, se
puede afirmar con certeza que en los 400
estudiantes

A)
B)

El peso mas usual es 72,3 kg

Por lo menos un estudiante tiene una
masa de 68,2 kg

C) Exactamente 200 estudiantes tienen una
masa de 64,5 kg

D) Por lo menos 125 tienen una masa de 68

kg.

Considere la siguiente la siguiente
informacion para responder las preguntas 3
y4

En la gréafica de una distribucion de
frecuencias de un grupo de datos, se
observa que tiene una asimetria
negativa.

3. De acuerdo a la informacion anterior con

certeza se cumple que

A) Me< X
B) Me= X
C) Me= M,
D) Me< Mo
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4. De acuerdo a la informacion anterior con

certeza se cumple que

A) Me=Mo=X
B) Me<Mo<X
C) Mo>Me>X
D) Mo=X

Observe la siguiente grafica de una
distribucion de frecuencias para contestar las

preguntas 5y 6

5. De acuerdo con la grafica anterior, se
cumple que la distribucion presenta una

asimetria:

A) Negativacona= X
B) Positivay b =M,
C) Negativayc= X

D) Positiva con a =M,

6. De acuerdo con la gréfica anterior, se

cumple con certeza que
A) Positiva a = M.

B) Positivac= X

C) Negativa a = M

D) Negativa b = M,
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Observe la siguiente grafica de una
distribucion de frecuencias para contestar la
pregunta 7

7. De acuerdo con la grafica anterior, se
cumple que la distribucion presenta una

asimetria

A) Negativacona= X
B) Positivay b =M.
C) Negativayc= X

D) Positiva con a = Me

De acuerdo a la informacion de la siguiente

grafica responda la pregunta 8

8. De acuerdo con la grafica anterior, se

cumple con certeza que

A) Mo <X >Me
B) Mo <X < Me
C) Mo >X > Me
D) Mo =X = Me
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Considere la siguiente informacion para

responder la pregunta 9

En una zapateria se estiman venta
diaria de 8 pares de zapatos de hombre
y 12 pares de mujer. La ganancia
media en los pares de zapatos de
hombre es de £2000, mientras que en
los de mujer, a ganancia media es de
Z2500

9. De acuerdo a la informacion anterior,
¢cual es la ganancia promedio diaria por un

par de zapatos?

A) 2000
B) 2250
C) 2300
D) 2500
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Considere la siguiente informacién sobre la
evaluacion de la Educacion para responder

la pregunta 10

En un colegio, la evaluacion de Civica en
cada periodo se lleva a cabo de acuerdo con
la siguiente tabla, en la que aparecen
también las notas obtenidas por Carlos y

Luis en una de los periodos.

Componen | Valo | Notas Notas
te r Carlos Luis
Prueba 35 63 72
escrita

Trabajo 15 84 70
cotidiano

Proyecto 40 60 71
Asistencia | 5 98 95
Concepto |5 100 97
Total 100

10. De acuerdo a la informacién anterior si
Carlos y Luis son estudiantes de ese colegio
y necesitan una nota promedio de 70 o mas

para aprobar el periodo, entonces

A) Carlos aprobé el periodo

B) Luis reprob¢ el periodo

C) Ninguna de ellas aprob¢ el periodo

D) Luis tuvo una nota promedio mayor que

la de Carlos
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Considere la siguiente informacién sobre la
evaluacién de la Educacion para responder

las preguntas 11y 12

En un colegio, la evaluacion de Industriales
en cada periodo se lleva a cabo de acuerdo
con la siguiente tabla, en la que aparecen
también las notas obtenidas por Andrea y

Patricia en una de los periodos.

Componen | Valo | Notas | Notas
te r Andrea | Patricia
Prueba 35 61 54
escrita

Trabajo 15 73 75
cotidiano

Proyecto 40 67 66
Asistencia | 10 92 97
Total 100

11. De acuerdo a la informacién anterior si
Andrea y Patricia son estudiantes de ese
colegio y necesitan una nota promedio de 70

0 mas para aprobar el periodo, entonces

A) Andrea aprobo el periodo

B) Patricia aprobé el periodo

C) Ninguna de ellas aprobd el periodo

D) Patricia tuvo una nota promedio mayor

que la de Andrea

12. De acuerdo a la informacioén del contexto
anterior, ¢ cual es el valor del promedio de

las notas de ambas?
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Considere el siguiente contexto de
hospitalizaciones para responder las

preguntas 13, 14, 15y 16.

En un hospital ingresaron en un ano
200 pacientes diagnosticados con”
anemia”. Al solicitar los datos sobre los
dias de estancia (Internamientos) por
parte del Director del Hospital encontro
los siguientes datos:

I. Una estancia de 3 dias para el
paciente que estuvo menos dias en el
hospital.

Il. Una de 37 dias para el que estuvo
mayor tiempo internado.

[ll. La suma total de todas las
estancias sumaba 2420 dias.

IV. Se observo que la estancia mas
frecuente fue la de 8 dias.

V.Y que el 50% de los pacientes se
distribuye de la siguiente manera:
cinco de ellos permanecieron 10 dias,
tres estuvieron internados 12 dias y el
resto (de este 50%) variaron entre 13
dias y 36 dias en el hospital.

13. De acuerdo a la informacion del contexto
de hospitalizaciones, ¢ cual es el valor de la

moda?

A) 3
B) 8
C) 12
D) 34
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14. De acuerdo a la informacién del contexto
de hospitalizaciones, ¢ cual es el valor de la

mediana?

A) 3
B) 8
C) 10
D) 12

15. De acuerdo a la informacién del contexto
de hospitalizaciones, ¢ cual es el valor de la
media aritmética?

16. De acuerdo a la informacién del contexto
de hospitalizaciones, considere las

siguientes proposiciones:

I. Para calcular el costo de los servicios de
ese hospital debido a las estancias
(internamientos) se trabaja con la media
aritmética, ya que interesa considerar los
valores extremos.

Il. Para describir las caracteristicas de la
enfermedad y la estancia mas comun del
paciente que la sufren se trabaja con la
mediana y la moda respectivamente

De ellas, ¢,cual o cudles son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Sololal

D) Solo lall

Considere el siguiente contexto para

responder la pregunta 17.

La concentracion de cloro

En una piscina municipal, el administrador
tiene la duda de si la calidad de cloro
suministrada en el agua por sus
empleados, puede significar ciertos dafos
a la salud de las personas adultas que
frecuentan dicho lugar. Decide tomar una
muestra del agua de la piscina durante los
primeros 22 dias del mes de abril para
saber cuanta es la concentracién de cloro
en miligramos por cada litro de agua. Los
datos de las muestras ya ordenados fueron
los siguientes:

0.02 |0.04 |0.05 |0.05 |0.06
0.08 010 |0.10 |0.15 |0.15
018 020 [0.20 ]0.22 |0.25
025 |0.30 045 [045 |0.50
0.50 |0.80

17. De acuerdo con el contexto anterior La
concentracién de cloro. ¢ cual de las
siguientes afirmaciones es verdadera?

A) El promedio es la medida de tendencia
central que mejor caracteriza al conjunto
de datos.

B) Hay 14 datos menores que el promedio,
el cual se ve afectado por valores muy
altos.

C) La distribucién de la concentraciéon de
cloro tiene con certeza una asimetria
negativa.

D) La distribucion de la concentracion de
cloro es aproximadamente simétrica.
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Considere la siguiente informacioén para
responder los items 18, 19 y 20:

Calificaciones obtenidas por un

estudiante

Asignaturas Buriodos
1 Il ]|
Matematicas a0 93 96
Espariol 80 90 94
Inglés a5 95 80
Estudios sociales 70 a5 80
Ciencias a0 92 95

18. ¢ Cual es la media aritmética (promedio)
de las calificaciones en el Il periodo?

’

19. Si todos los periodos tienen el mismo
valor porcentual, entonces, ¢,cual es la

media aritmética (promedio) anual de las
calificaciones en la asignatura de Inglés?

A) 80
B) 85
C) 90
D) 95

20. ¢ Cual es la moda de las calificaciones en
el lll periodo?

A) 80
B) 89
C) 94
D) 96
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Considere el siguiente contexto para
responder las preguntas 21y 22:

Las edades

En la siguiente tabla se resuma la edad,
en afnos cumplidos, de los estudiantes de
un grupo que se prepara para presentar
las pruebas de bachillerato por madurez:
Edad en anhos Nidmero de
cumplidos estudiantes
25
27
30
31
33
40
Total

N
RIS IISIENENIN

21. ¢ Cual es el valor del primer cuartil de los
datos?

A) 15,00
B) 18,50
C) 27,75
D) 28,50

22. Considere las siguientes proposiciones:

|. La media aritmética de las edades es 31
anos

Il. La moda corresponde a 40 afos.
¢ Cuadles de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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Considere el siguiente contexto para
responder las preguntas 23 y 24:

El examen de Quimica

Los siguientes datos representan las notas

obtenidas por un grupo de estudiantes en

un examen de Quimica:
45 55 57 64
75 78 79 81

69
83

75
89

23. Considere las siguientes proposiciones:
|. La media aritmética es 64,58.

Il. La asimetria de los datos es positiva.

¢, Cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

24. Considere las siguientes proposiciones:

|. La moda y la mediana estan representadas
por un mismo dato.

[l. La nota maxima fue un 83.

¢ Cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la 1l
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Hectareas sembradas de arroz

A continuacién se presentan la cantidad de
hectareas sembradas de cultivo de arroz
desde el afio 1999 al afio 2005:

- Hectareas
Afo
sembradas
1999 64664
2000 68356
2001 56977
2002 47893
2003 54043
2004 62144
2005 53931

25. El promedio aproximado de la cantidad
de hectareas sembradas de arroz desde el
ano 1999 al afo 2005 es

A) 47 893,00
B) 55 496,00
C) 58 286,86
D) 59 297,50
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Considere el siguiente contexto para 27. Considere la siguiente informacion:

responder la pregunta 26
) preg Jorge es un estudiante de un curso de

Participantes en Olimpiadas de informatica, la nota final de este curso
Matematicas corresponde al promedio de las tres pruebas
A continuacién se le presenta una tabla que se aplican. En las tres pruebas, Jorge
con las calificaciones de 1 a 10 de un obtuvo una calificacion de 84, 94y 92,
grupo de 180 estudiantes que participaron respectivamente.
en las Olimpiadas de Matematicas.
De acuerdo con la informacion anterior,
Calificacion | Cantidad ¢cual fue la nota final de Jorge en el curso
de de informatica?
estudiantes
1 6
2 15
3 20 ’
4 30
5 35 28. Considere la siguiente informacion:
6 22 Tiempo, en minutos, que tardaron 12
; 1; corredores en una carrera de 10 km
9 14 Cc_JrredorABCDEFGHIJK
Tiempo |55 | 65 | 59 | 47 | 51 | 42 | 47 | 39 | 62 | 53 | 44
1 [J B en min
Total 180
Adaptado de http://www.nacion.com/deportes
De acuerdo con la informacion anterior,
26. La moda correspondiente al estudio es considere las siguientes proposiciones:
A) 35 l. El corredor que llegé primero a la
meta fue el B.
B) 14
Il. La mitad de los tiempos registrados,
C)9 por los 12 corredores, es mayor a 52
D)5 minutos.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solola Il
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29. Considere la siguiente informacion:

Un festival deportivo institucional incluyé la
modalidad de gimnasia ritmica. Cada
ejecucion de las participantes en esta
modalidad fue valorada por un total de 4
jueces, los cuales otorgaron puntuaciones de
1 a 10. Para asignar la calificacion final, se
calculd el promedio de las cuatro
puntuaciones.

Priscila, Sara, Isaura y Sofia son cuatro
participantes que obtuvieron las siguientes
puntuaciones de los 4 jueces:

Puntuaciones obtenidas por cuatro

participantes en una ejecucién de
gimnasia ritmica

Participantes  Puntuaciones otorgadas

por los jueces

Priscila 8 7 8 7
Sara 6 7 7 6
Isaura 6 7 9 9
Sofia 8 7 6 8

De acuerdo con la informacién anterior,
¢cual fue la participante que obtuvo un 7,75
como calificacion final?

A) Sara
B) Sofia
C) Isaura
D) Priscila

-94-

30. Considere la siguiente distribucion de
frecuencias de las estaturas, en centimetros,
de los estudiantes de una seccion de
undécimo ano:

Estatura Cantidad de
estudiantes

1150, 160] 4

1160, 170] 12

1170, 180] 10

1180, 190] 3

1190, 200] 1

De acuerdo con la informacion anterior,
¢cual es el promedio, en centimetros, de las
estaturas de los estudiantes de esa seccién
de undécimo afio?
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31. Considere la siguiente informacion, la
cual hace referencia a las temperaturas
promedio, en grados Celsius (°C),
registradas en la estacion meteoroldgica
ubicada en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria, durante los meses de marzo
desde el afio 2006 hasta el 2014.

Temperatura promedio marzo 2006 - 2014

Afo Temperatura Promedio
2006-2014
2006 24,2
2007 249
2008 23,8
2009 23,8
2010 25,2
2011 23,9
2012 243
2013 23,4
2014 23,2

Fuente: Adaptado del Compendio Ambiental 2015 del
Estado de la Nacion

De acuerdo con la informacién anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I La mediana de los datos corresponde
a 25,2 °C.

Il. La temperatura promedio mas usual
fue de 23,8 °C

De ellas, ¢,cual o cudles son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall
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32. Considere la siguiente informacion:

Precio, en ddlares, por galén de combustible
en seis paises de América Central al 12 de
setiembre del 2016

Pais Gasolina Gasolina
Regular Super

A 2,77 2,90

2,79 2,99
C 3,23 3,45
D 3,41 3,49
E 3,67 3,84
F 2,65 2,73

Fuente: Adaptado de
http://www.centralamericadata.com

De acuerdo con la informacién anterior,
considere las siguientes proposiciones:

l. El promedio de los precios, en
ddlares, de la gasolina regular en los seis
paises es mayor que $3.

Il. La mayor diferencia de los precios,
en dolares, de la gasolina super es $1, 11.

De ellas, 4,cual o cudles son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall
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Habilidad 2. Utilizar las principales medidas
de variabilidad para evaluar y comparar la
dispersion de los datos.

Considere el siguiente contexto y responda

las preguntas 33, 34 y 35

Las Calderas

Las calderas de una planta de energia de
vapor a alta presion tuvieron las siguientes
eficiencias en porcentajes:

90,3; 91,6; 90,9; 90,4; 90,3; 91,0;87,9;89,4

33. ¢ Cual es aproximadamente la variancia
de las eficiencias, en porcentajes, de las
calderas?

A) 1,13
B) 1,24
C) 1,30
D) 1,31

34. ; Cual es el recorrido de las eficiencias,

en porcentajes, de las calderas?

A) 0,90
B) 3,70
C) 90,23
D) 90,35

35. De acuerdo a la informacion del contexto
de las calderas el valor de la desviacion

estandar corresponde a:
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Considere el siguiente contexto referido a las
edades de 20 docentes de una institucién
educativa de la Region de Turrialba para
responder las preguntas 36 y 37

Edad de los docentes de una institucion

educativa
19 21 24 28 28
29 30 32 33 34
37 40 45 45 52
53 54 56 60 63

36. De acuerdo a la informacién anterior
sobre las edades de los docentes, ¢, Cual es

el valor del recorrido intercuartilico?

A) 7
B) 17
C) 24
D) 25.25

37. De acuerdo a la informacién anterior
sobre las edades de los docentes en una
institucion, ¢ Cual es el valor correspondiente

a la varianza de la tabla de datos?
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Considere la siguiente informacion para

responder la pregunta 38

En la siguiente tabla se muestran las
diferentes temperaturas de dos ciudades de

Costa Rica en diferentes épocas del afio

19.3° 20° 20.2° | 20.3°
Cartago
21° 21.3° | 21.3° 22°
. -3° 0° 6° 22°
Heredia
31.5° 34° 36° 39°

38. De acuerdo a la informacion anterior,

considere las siguientes proposiciones:

I. En la ciudad de Cartago las temperaturas
son mas constantes y presentan un
promedio de 20.68°

Il. En la ciudad de Heredia encontramos una
temperatura promedio de 20.68° pero aun

asi las temperaturas son muy dispersas.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall
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En un hospital ingresaron en un ano
200 pacientes diagnosticados con”
anemia”. Al solicitar los datos sobre los
dias de estancia (Internamientos) por
parte del Director del Hospital encontré
los siguientes datos:

|. Una estancia de 3 dias para el
paciente que estuvo menos dias en el
hospital.

II. Una de 37 dias para el que estuvo
mayor tiempo internado.

[ll. La suma total de todas las
estancias sumaba 2420 dias.

V. Se observd que la estancia mas
frecuente fue la de 8 dias.

V.Y que el 50% de los pacientes se
distribuye de la siguiente manera:
cinco de ellos permanecieron 10 dias,
tres estuvieron internados 12 dias y el
resto (de este 50%) variaron entre 13
dias y 36 dias en el hospital.

39. De acuerdo a la informacion del contexto

de hospitalizaciones, ¢ cual es el valor del

recorrido?
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Considere la siguiente informacion sobre los
pesos en kilogramos de nifios recién nacidos
en una maternidad para contestar la
pregunta 40

En una maternidad se analizan los pesos,
en kilogramos de dos muestras aleatorias
de nifios recién nacidos, la primera
muestra corresponde a 10 nifios de
madres no fumadoras (NF) y la segunda
muestra corresponde a 10 nifios de
madres fumadoras (F).

NF 28| 32 | 33 | 29 |37
26 | 23 | 22 | 3,0 |27
F 1,91 35 | 2,0 | 2,6 | 2,2
26| 2,7 | 18 | 26 |23

40. Con base a la informacion anterior,

considere las siguientes proposiciones:

I. La desviacién estandar en los pesos de los
hijos de las madres no fumadoras es menor
que el correspondiente peso de los hijos de

las madres fumadoras.

Il. El recorrido o rango de los pesos es el

mismo para ambos grupos
De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo lall
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Considere la informacion de la siguiente
grafica para responder la pregunta 36

Tabla de valores correspondientes a las
edades de los profesores de cierta
institucion educativa.

19 22 24 24 26 27 28 28 29 29

30 32 34 35 38 39 40 41 48 48

41. De acuerdo a la informacién anterior,

considere las siguientes proposiciones:

I. Las edades comprendidas entre el 25% y
el 50% de la poblacion presentan mayor
dispersion que las presentadas en el

intervalo del 50% al 75%en la caja.

Il. Hay mayor variabilidad entre los datos que

son mayores a la mediana que los menores.
¢, Cual de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo lall

42. Considere la siguiente informacion, la
cual corresponde a una distribucion de
calificaciones de los estudiantes de dos
secciones de undécimo ano, en la asignatura
de Estudios Sociales, de un colegio:

.. .. Cuartiles .
Seccion | Minimo Q Q. | Qs Maximo
11-1 75 85 | 90 | 97 99
11-2 68 70 | 86 | 90 98

De acuerdo con la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones:

l. El recorrido intercuartilico de las
calificaciones de los estudiantes de la
seccion 11 - 2 es 20.

Il. El recorrido intercuartilico de las
calificaciones de los estudiantes de la
seccion 11 - 1 es mayor que el de la seccion
11-2.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solola ll
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43. Considere la siguiente informacion:

El pentatléon femenino moderno consiste en
una disciplina en la que las competidoras
participan en 5 pruebas. Cada competidora
va obteniendo puntos, segun la posicion que
ocupe en cada una de esas pruebas, y como
puntaje final se le asigna la puntuacion
acumulada en estas 5 pruebas.

Para una investigacion de esta disciplina, se
analizan los puntajes finales obtenidos por
los treinta primeros lugares, en los 4 torneos
de la copa mundial del pentatlon femenino
realizados durante el 2016. Los puntajes
finales obtenidos por la competidora que
ocupd el primer lugar y la competidora que
ocupo el trigésimo lugar (puesto 30), en cada
uno de los paises sede de esos torneos, se
observan en la siguiente tabla:

Posicion Resultados de los 4 torneos
de la copa mundial del
pentatlon femenino, 2016
Egipto Italia  Hungria Estados

Unidos

Primer 1353 1417 1352 1375

lugar

Trigésimo 1244 1105 1236 1227

lugar

Adaptado de: http://www.los-deportes.infolpentation-

modernO

De acuerdo con la informacién anterior, ¢ en
cual pais sede hubo el mayor recorrido de
los puntajes obtenidos por las treinta
primeras competidoras?

A) Italia
B) Egipto
C) Hungria

D) Estados Unidos
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44. Considere los datos de la siguiente tabla
que corresponden a medidas de posicion de
las estaturas, en centimetros, de un
determinado grupo:

Cuartiles Maximo

Q4 Q2 Qs

Minimo

160 165 | 172 | 180 188

De acuerdo con la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones:

l. La mayor diferencia de las estaturas
es de 28 cm.

1. El recorrido intercuartilico de las
estaturas es de 15 cm.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solo la Il
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45. Considere la siguiente informacion:

Se aplica una misma prueba de diagnéstico
en cuatro liceos rurales J, K, Ly M. La
prueba fue aplicada a una muestra aleatoria
de 10 estudiantes en cada liceo y las
calificaciones obtenidas por los estudiantes
se muestran en la siguiente tabla

Liceos Calificaciones obtenidas

rurales por los estudiantes

J 42, 50, 58, 60, 66, 75, 82,
83, 88, 94

K 40, 46, 52, 52, 59, 61, 67,
68, 74, 95

L 33,42, 45, 52, 54, 62, 68,
75, 82, 96

M 50, 50, 52, 65, 68, 72, 76,
81, 84, 97

De acuerdo con la informacion anterior, el
recorrido de los datos es mayor en el liceo
rural

A)
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Habilidad 3. Utilizar diferentes
representaciones para analizar la posicion y
variabilidad de un conjunto de datos.
Valorar la importancia de las medidas de
resumen (posicion y variabilidad) para el
andlisis de la informacion estadistica.

46. Considere la informacion referida a la
comparacion de la distribucion de las
edades, de los integrantes de dos grupos de
20 persona cada uno, que estan
representadas en el siguiente diagrama para
responder la pregunta 37

Distribucion de edades

e @ Q ! o
19 265 295 385 48

s —Hl +—

b _Xe g ¢ 9 X

De acuerdo a la informacioén anterior,

considere las siguientes proposiciones:

I. Las edades comprendidas entre el 25% y
el 50% de la poblacion representada en la

caja “a” estan mas dispersas que las edades
comprendidas entre el 25% y el 50% de la

poblacion representada en la caja “b”.

Il. El recorrido intercuartilico de la poblacién

[P ]

representada en la caja “a” es de 12 afios

¢ Cual de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo lall
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De acuerdo al contexto del porcentaje de
poblacién indigena que conservan la lengua
materna de su grupo étnico responda las
preguntas 47 y 48

Porcentaje de poblacién indigena de 12 afios
o0 mas de acuerdo con el numero de
personas que conservan la lengua materna
de un grupo étnico segun el censo
poblacional y vivienda 2000

Grupo Lengua ~
étnico materna SRl | [gieneee
Bribri 52,50 36,20 14,38

Cabecar 80,25 8,06 11,70

Guaymi 83,55 5,43 11,02

Boruca 2,91 93,37 3,72

Huetar 0,6 97,60 1,80

Chorotega | 2.22 79,31 18,47

Térraba 7,44 81,40 11,16

Guatuso | 46,79 46,79 6,42

Otro 8,33 87,50 4,17

47. Con base a la informacion de la tabla
anterior, ;Qué etnia conserva en mayor
medida su lengua materna?

A) Boruca
B) Huetar
C) Cabecar
D) Guaymi

48. Con base a la informacion de la tabla
anterior, Qué etnia es la que conserva su
lengua materna en menor porcentaje?

A) Boruca
B) Huetar
C) Térraba
D) Chorotega

Considere la informacion considerada en la
grafica para responder la pregunta 49

Grafica de la distribucion del total de
estudiantes con respecto a la relacion
con de agrado que se tiene por las frutas
que se sirven en el comedor estudiantil
de una escuela por parte de los
estudiantes.

Regular

4
Paco i AT 1 ms

15

5 10
B Mujeres ® Hombres

49. De acuerdo a la informacién anterior,

considere las siguientes proposiciones:

I. Mas de la mitad de los hombres considera
de regular o muy bueno el grado de
satisfaccion por las frutas que se sirven en el

comedor.

II. Un poco menos de la tercera parte de las
mujeres consideran poco o malo el grado de
satisfaccion por las frutas que sirven en el

comedor
¢ Cual de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall
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Considere la informacion considerada en la
grafica para responder la pregunta 50

Diagrama de dispersion correspondiente
a las edades de los profesores de cierta
institucion educativa de la Regién de
Turrialba

—
20 24,5 335 39 45
Xmin Q1 02 03 Xmax

50. De acuerdo a la informacién anterior,

considere las siguientes proposiciones:

I. Las edades comprendidas entre el 25% y
el 50% de la poblacion representada en la
caja anterior estan mas dispersas que las
edades comprendidas entre el 50% y el 75%

de la poblacion representada en la caja.

. El recorrido intercuartilico de la poblacién

representada en la caja “a” es de 25 afios.
¢,Cual de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo lall
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Considere la siguiente informacién para
responder los items 51y 52:

El siguiente diagrama de cajas representa
los datos de un estudio acerca del tiempo,
en minutos, que emplean los estudiantes de
dos colegios A y B para desplazarse de su
casa al colegio:

—

Colegio A

Minutos
51. Considere las siguientes proposiciones:

l. Al menos un estudiante de cada
colegio emplea 45 minutos para desplazarse
de su casa al colegio.

Il. El valor de la mediana de los datos
del colegio A es mayor que el valor de la
mediana de los datos del colegio B.

De ellas. ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo la ll
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52. Considere las siguientes proposiciones:

l. El recorrido intercuartilico de los
datos en el colegio A es 11.

Il. El menor tiempo que tarda, al menos
un estudiante del colegio B en desplazarse
de su casa al colegio, es 20 minutos.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall

Considere la siguiente informacién para
responder los items 53 y 54:

El siguiente diagrama de cajas representa los
datos de un estudio acerca del tiempo, en horas,
que emplean los estudiantes de dos grupos Ay B
para prepararse antes de una prueba:

+ i

Ly

Grupo A

'
I . L } 1
r T

{
T 1

T
B 1 2 33235 4 5 7

53. Considere las siguientes proposiciones

I. El valor de la mediana de los datos del grupo A
es mayor que el valor de la mediana de los datos
del grupo B.

Il. El recorrido intercuartilico de los datos del
grupo A es mayor que el recorrido intercuartilico
de los datos del grupo B.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall
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54. Considere las siguientes proposiciones

I. El recorrido intercuartilico de los datos del
grupo A es 1,5.

II. En el grupo B existe al menos un
estudiante que invirti6 mas de cuatro horas
para prepararse antes de la prueba.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solola ll
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Habilidad 4. Analizar la importancia del uso
de medidas relativas de tendencia central y
variabilidad dentro de los andlisis
comparativos de informacién.

Considere el siguiente contexto y responda

las preguntas 55y 56

La masa media de los nifios de una clase
es de 58,2 kg, y su desviacion estandar es
3,1 kg.

La masa media de las nifias de esa clase
es de 52,4 kg y su desviacion estandar es

de 5,2 kg.

55. ¢ Cual es aproximadamente el coeficiente
de variaciéon de la masa media de los nifos y

el de las nifas, respectivamente?

A) 5,3%y 9,9%

B) 0,53%y 0, 99%
C) 18,77%y 10,08%
D) 55,10% y 47,20

56. Considere las siguientes proposiciones

I. La masa de los nifios posee mayor

variabilidad que la masa de las nifias

Il. La masa promedio de los nifios es mayor

que la masa promedio de las nifias
¢,Cual de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo lall
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Considere el siguiente contexto y responda
la pregunta 57

La asistencia de espectadores a las 4 salas
de un cine un determinado dia fue de 200,
500, 300 y 1000 personas.

57. De acuerdo a la informacion anterior, el
valor del coeficiente de variacion
corresponde a

A) 61,64
B) 162,23
C) 308,2
D) 500

Considere el siguiente contexto y responda
la pregunta 58

Un estudiante obtuvo una calificacion de
84 en un examen final de matematicas,
cuya calificacion media fue 76 y cuya
desviacion estandar fue 10. En el examen
final de fisica, donde la media fue 82 y la
desviacion estandar 16, el mismo
estudiante obtuvo una calificacién de 90.

58. De acuerdo a la informacion anterior,

considere las siguientes proposiciones
I. El estudiante obtuvo una calificacion a 0.8

de una desviacion estandar sobre la media
de matematicas,

Il. El estudiante obtuvo 0.5 de una
desviacion estandar sobre la media en fisica.

¢ Cual de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall
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Considere el siguiente contexto sobre
“‘resultados del examen de admisién de la
Universidad” y responda las preguntas 46,
59y 60

Se sabe que en el 2009 la calificacién
media fue de 630 con una desviacion
estandar de 30 puntos, mientras que en el
2011 la calificacién media fue de 610 con
una desviacion estandar de 25 puntos.
Miguel obtuvo una nota de 645 puntos en
el 2011 y Juan lo realizo en el 2009 con
una nota de 660.

59. De acuerdo con la informacién anterior,
¢ Cual es el valor de la posicion relativa de
Miguel?

A) 258
B) 24,4
C) 10,4
D) 1,4

60. De acuerdo con la informacion anterior,
¢ Cual es el valor de la posicion relativa de
Juan?

61. De acuerdo al contexto sobre “resultados
del examen de admision de la Universidad”
considere las siguientes proposiciones

I. La posicion relativa de Miguel es superior a
la de Juan.

[I. Juan obtuvo una nota superior a la de
Miguel en el examen

¢,Cual de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo lall
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Considere la siguiente informacion para
responder los items 62, 63 y 64:

Resultados en un periodo de un grupo de
undécimo aino

. .| Desviacion

Asignatura Promedio Estandar
Matematica 78,3 7.4
Estudios Sociales 85,4 8,0
Espanol 92,1 8,3
Educacion Civica 945 8,6

Lucia es una estudiante del grupo y obtuvo
en ese periodo las siguientes calificaciones:
85,2 en Matematicas; 87,8 en Estudios
Sociales; 92,0 en Espafiol y 94,5 en
Educacion Civica.

62. La asignatura que presenté menor
variabilidad relativa corresponde a

A) Espafiol

B) Matematicas.

C) Educacion Civica.
D) Estudios Sociales.

63. Lucia obtuvo mayor rendimiento relativo
en la asignatura de

A) Espafiol.

B) Matematicas.

C) Educacion Civica.
D) Estudios Sociales.

64. Lucia obtuvo menor rendimiento relativo
en la asignatura de

A) Espafiol.
B) Matematicas.
C) Educacion Civica.

D) Estudios Sociales
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Considere la siguiente informacioén para
responder los items 65, 66 y 67:

Datos relacionados con el tiempo, en
minutos, que tarda una empresa en la
fabricacion, por unidad, de cada producto

Considere la siguiente informacién para
responder los items 68 y 69:

La siguiente tabla muestra informacion
relacionada con las calificaciones de cuatro
secciones de undécimo afo de un colegio:

Producto Promedio Dé S\/}aclon
standar
J 10 4
K 25 5
L 50 9
M 60 10

65. ¢, Cual de los productos presenta mayor
variabilidad relativa en el tiempo de
fabricacion?

A)J
B) K
C)L
D) M

66. ¢, Cual de los productos presenta menor
variabilidad relativa en el tiempo de
fabricacion?

A)J
B) K
C)L
D) M

67. ¢ Cual es el coeficiente de variacion en el
tiempo de fabricacion de una unidad del
producto K?

A) 16,67
B) 18,00
C) 20,00

D) 40,00

Seccion Media Desviacion
Aritmética estandar
11-1 72 8
11-2 81 9
11 -3 93 10
11-4 79 1

A)
B)
C)
D)
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Ana es estudiante de la seccion 11 -1y
tiene un promedio de 80.

Guillermo es estudiante de la seccion 11 - 2
y tiene un promedio de 85.

Francisco es estudiante de la seccién 11 -3
y tiene un promedio de 70.

Laura es estudiante de la seccion 11 -4y
tiene un promedio de 55.

68. Considere las siguientes proposiciones:

Las calificaciones en la seccién 11 - 1

presentan menor variabilidad relativa con
respecto a las de la seccién 11 - 2

Las calificaciones en la seccién 11 -3

Ambas
Ninguna
Solola |

Solo la ll

presentan menor variabilidad relativa con
respecto a las de la seccién 11 - 4.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?
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69. ¢ Cual de los estudiantes obtuvo la mejor
posicion relativa con respecto a su seccion?

A) Ana
B) Laura
C) Francisco

D) Guillermo

Considere la siguiente informacién para
responder los items 70 y 71:

La siguiente tabla muestra datos
relacionados con las calificaciones, por
asignatura, de los estudiantes de una
seccion y de dos de sus estudiantes, José y
Sofia:

Datos de la Datos de los dos
seccion estudiantes
Asignatu | Med | Desviac | Calificaci | Calificaci
ra ia ion ones ones
Estand | obtenida | obtenida
ar s por José s por
Sofia
Matemd | 65 10 70 95
tica
Espafiol 80 5 81 65
Estudios 75 11 80 75
Sociales
Ciencias 78 11 82 85

70. Considere las siguientes proposiciones:

l. El coeficiente de variacion de la
asignatura de Espafiol es 6,25.

Il. El coeficiente de variacion de la
asignatura de Estudios Sociales es
aproximadamente 6,82.

De ellas, ¢,cual o cudles son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Solo la |

D) Sololall

71. Considere las siguientes proposiciones:

l. En Matematicas, la posicién relativa
de Sofia es 3.

Il. En Ciencias, José obtuvo mejor
posicion relativa que Sofia. De ellas, ¢cual o
cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solola |
D) Solola ll

Habilidad 5. Emplear las propiedades
basicas de la probabilidad en situaciones
concretas.

Considere la siguiente informacion para
responder la pregunta 72

Considere el experimento de escoger un
nuamero natural del 1 al 12. Si el evento A es:
que el numero escogido sea par y el evento
B es: que el numero escogido sea multiplo
de tres

72. De acuerdo a la informacion anterior,

¢entonces con certeza se cumple?

A) ANB={6,12}

B) AUB={3,6,09, 12}

C) ANB={3,6,9 12}

D) AUB={1,23,4,5,6,7,8,9, 11}
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Considere la siguiente informacioén para
responder la pregunta 73

Considere el experimento de escoger un
numero natural del 1 al 12. Si el evento A es:
que el numero escogido sea impar y el
evento B es: que el numero escogido sea
multiplo de cuatro

73. De acuerdo a la informacion anterior,

sentonces con certeza se cumple?

A) ANB={}

B) AUB=1{4,8,12}

C) ANB={1,3,5,7,9, 11}
D) AUB=1{2 4,86,8,10, 12}

Considere la siguiente informacién para
responder la pregunta 74

Considere el experimento de sacar dos bolas
de una caja que contiene bolas blancas (B),
azules (A) y rojas (R). Si las bolas poseen la
misma forma y tamafo y el evento M es: que
las bolas sean del mismo color

74. De acuerdo a la informacion anterior,
sentonces con certeza el complemento
«M®» de M es?

A) {AA, RR, BB}

B) {BR,RB,BA, AB}

C) {AA, BB, RR, BA, RA}

D) {AB, AR, BA, BR, RA, RB}
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Considere la siguiente informacion para

responder la pregunta 75

Considere el experimento de sacar dos bolas
de una caja que contiene bolas blancas (B),
azules (A) y rojas (R). Si las bolas poseen la
misma forma, si el evento M es que al
menos una de las bolas sea roja

75. De acuerdo a la informacioén anterior,
¢entonces con certeza el complemento de M
es?

A) {AA, RR, BB}

B) {BA,AB,AA, BB}

C) {AA, BB, RR, BA, RA}
D) {RB, RA, RR, BR, AR}
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Considere la siguiente informacién para
responder la pregunta 76, 77y 78

Considere el experimento “Lanzar un dado
de seis caras” y sean los siguientes
eventos: A: Sale un numero par. B: Sale
un nidmero primo

A

76. De acuerdo con la informacion anterior,
A U B corresponde a:

A) {1,2}

B) {1, 4, 6}

C) {1, 3, 5)

D) {2, 3, 4, 5, 6}

77. De acuerdo con la informacioén anterior,
A N B corresponde a:

A) {2}

B) {1, 4, 6}

C) {1,3, 5}

D) {1,2,3,4,5,6}

78. De acuerdo con la informacioén anterior,
AC corresponde a:

A) {1}

B) {3, 5}

C) {1,3,5}

D) {1,3,4,5, 6}
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Considere la siguiente informacion para
responder las preguntas 79 y 80

Se extrae una carta al azar de un mazo
normal de 52 cartas. Supongamos que
definimos los eventos A: "sale 3"y B: "sale
una figura" (Una J, Q y K) y se nos pregunta
por la probabilidad de que ocurra A o B.

79. De acuerdo a la informacion anterior,
¢entonces la probabilidad de que ocurra
P(A UB)es?

y !
B) 2
C)%
D) -

80. De acuerdo a la informacién anterior con
el mismo experimento de sacar una carta,
¢entonces la probabilidad de que ocurra el
evento A “no sale rey”?

A) 1
B) 2=

13
4
13
12
13

C)
D)

81. En el lanzamiento de un dado de seis
caras, los eventos A: "sale par" y B: "sale
primo” ¢ entonces la probabilidad del evento
"sale par o primo” es?

1
A
1
B)
1
C) &
5
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Considere la siguiente informacion para
responder la pregunta 82

En el experimento de lanzar un dado legal y
registrar el nUmero que sale en la cara
superior, interesan dos eventos:

A: Que el niumero sea impar
B: Que el numero sea un 4

82. Con base en la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I. El evento A es el complemento del evento
B

Il. Los eventos A y B son mutuamente
excluyentes

¢ Cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall

Considere la siguiente informacion para
responder la pregunta 83

Se lanzan dos dados legales y se registra la
suma de los puntos de las caras superiores.

83. De acuerdo a la informacién anterior,
¢,Cual es la probabilidad de que la suma sea
mayor que 5?

A) 0.11
B) 0.28
C) 0.36
D) 0.72
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Considere la siguiente informacion para
responder la pregunta 84

Considere el experimento de lanzar un dado
y registrar el numero que sale en la cara
superior. En ese caso interesan dos
eventos:

A: Que sea un numero mayor que 2

B: Que el numero sea multiplo de 3

84. Con base a la informacion anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I. Los eventos A y B son Complementarios

Il. Los eventos A y B son mutuamente
excluyentes

¢, Cual o cuales de ellas son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Sololal
D) Solo lall

85. Un experimento consiste en sumar los
numeros de la cara superior, de dos dados
legales que son lanzados. ¢ Cual es la
probabilidad de que la suma sea par o la
suma sea un numero primo?

Z

=
= O | 0o N|—
3o © |

2!
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Considere el siguiente contexto para
responder la pregunta 86:

86. ¢, Cual es, aproximadamente, la
probabilidad de que la suma de los numeros
sea ocho?

A) 0,08
B) 0,14
C) 0,42
D) 0,50

87. Un experimento consiste en restar los
numeros de la cara superior, de dos dados
legales que son lanzados (al mayor se le
resta el menor). ¢ Cual es la probabilidad de
que la suma sea par o la suma sea uno o

Considere la siguiente informacién para
responder los items 88, 89 y 90:

Cantidad de estudiantes matriculados en los
distintos niveles de un colegio

Nivel Hombres | Mujeres
Sétimo 120 150
Octavo 90 120
Noveno 90 90
Décimo 150 120

Undécimo 60 a0
TOTAL 510 570

88. Si se elige un estudiante al azar,
entonces, ¢jcual es aproximadamente la
probabilidad de que el estudiante sea mujer?

A) 0,14
B) 0,47
C) 0,53
D) 0,89

89. Si se elige un estudiante al azar,
entonces, ¢.cual es la probabilidad que el
estudiante sea de sétimo afio?

’

90. Si se elige un estudiante al azar,
entonces, ¢,cual es aproximadamente la
probabilidad de que el estudiante sea un
hombre de octavo afio o una mujer de
décimo?

A) 0,03
B) 0,19
C) 0,39
D) 0,80
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Considere la siguiente infomiaclén para
responder los items 91, 92 y 93:

Se tiene un dado de seis caras, cada una de
ellas con un numero diferente del 1 al 6. Al
lanzar este dado, cada cara tiene la misma
probabilidad de quedar en la parte superior.

Se definen los siguientes eventos:

e Evento A: La cara superior muestra
un divisor de 24.

e Evento B: La cara superior muestra
un ndmero impar.

e Evento C: La cara superior muestra
un nimero mayor que 4.

91. ¢ Cuantos puntos muestrales tiene el
evento AU C?

A 2
B) 3
C) 5
D) 6

92. ; Cuantos puntos muestrales tiene el
evento A(1B ?

93. Considere las siguientes proposiciones:

l. B y C son eventos mutuamente
excluyentes.

Il. El complemento de B, con respecto al
espacio muestral, corresponde a

BC ={2, 4, 6}.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo lall

Considere la siguiente informacion para
responder los items 94 y 95:

Se tienen dos dados, uno azul y otro blanco
y en cada dado cada una de las caras con
un numero diferente del 1 al 6. Al lanzar
estos dados, cada cara tiene la misma
probabilidad de quedar en la parte superior.

Se definen los siguientes eventos:

e Evento A: La suma de los numeros
de las caras superiores de los dados
es par.

o Evento B: La suma de los niumeros
de las caras superiores de los dados
es cinco.

¢ Evento C: La suma de los numeros
de las caras superiores de los dados
es impar.

94. ; Cuantos puntos muestrales tiene el
evento A U B?

A 14
B) 18
c) 19
D) 22

95. ; Cuantos puntos muestrales tiene el
eventoBNC ?
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96. Considere la siguiente informacion:

Se tienen 10 bolas numeradas del 1 al 10 en
una caja, que se distinguen unas de otras
unicamente por su numeracion. Una de las
bolas se extrae en forma aleatoria y se
devuelve a la caja.

Se definen dos eventos Ay B:

e Evento A: La bola extraida tiene un
numero impar.

e Evento B: La bola extraida tiene un
numero mayor o igual que 7.

De acuerdo con la informacién anterior,
considere las siguientes proposiciones:

l. A'y B son eventos mutuamente
excluyentes.

Il. El complemento de B, con respecto al
espacio muestral corresponde a

BC = {1, 3, 5).

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall

Habilidad 6. Utilizar las probabilidades y las
medidas estadisticas para favorecer la toma
de decisiones en condiciones de
incertidumbre.

97. Considere la siguiente situacion:

Edgar y Diego son aficionados a jugar
Tiempos de la Junta de Proteccién Social.
En este tipo de juego, el que acierte el
numero entre el 00 y el 99 en cada sorteo,
se le pagara 70 veces lo que pago por el
namero.

La estrategia de Edgar es comprar todos los
nuameros terminados en cinco (05, 15, 25,
etc.), mientras que la estrategia de Diego es
comprar todos los numeros desde el 75
hasta el 99.

De acuerdo con la informacién anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I. Entre Edgar y Diego es mas probable que
Diego acierte el numero.

Il. La probabilidad de que alguno de los dos,
Edgar o Diego, acierte es 0,32.

De ellas, ¢,cudl o cudles de ellas son
verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo la Il
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98. Considere la siguiente situacion:

La siguiente figura representa una tombola
de un programa televisivo de concursos y
cada cantidad corresponde a un premio de
dinero en efectivo en ddlares. El participante
hace girar la tdmbola y gana el premio de la
casilla sefalada por la flecha.

Todas las casillas tienen la misma
probabilidad de ser seleccionadas.

De acuerdo con la informacién anterior,
considere las siguientes proposiciones:

I. La probabilidad de ganar el premio de
$2000 es aproximadamente 0,08.

Il. Es mas probable ganar el premio de $500
que el de $300.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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Considere la siguiente informacion para
responder los items 99 y 100:

Distribucion de una muestra de 400
estudiantes, segun “Habito de ejercicio
fisico” y “Rendimiento académico”

Habito de ejercicio | Rendimiento Total
fisico >90 | <90

Hacer Ejercicio 160 40 200

No hacen ejercicio | 48 152 | 200

Total 208 192 | 400

99. Si se selecciona de esta muestra un
estudiante en forma aleatoria, ¢ cual es la
probabilidad de que no haga ejercicio y
obtenga calificaciones mayores o iguales
que 907

A) 0,12
B) 0,24
C) 0,38
D) 0,76

100. Considere las siguientes afirmaciones:

I. La probabilidad de ser un estudiante con
calificaciones mayores o iguales que 90, es
mas de tres veces mayor para los que hacen
ejercicios que para los que no lo hacen.

Il. La probabilidad entre los estudiantes que
no hacen ejercicio, de ser un estudiante con
calificaciones mayores o iguales que 90 es
0,24.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la ll
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Considere el siguiente enunciado y responda
las preguntas 101, 102y 103

El 30% de los estudiantes de un colegio
practica el futbol, el 40% practica
baloncesto y el 10% practica ambos
deportes. Se elige un estudiante al azar

101. ¢ Cual es la probabilidad de que el
estudiante elegido no practique futbol ni
practique baloncesto?

A) 0.10
B) 0.30
C) 0.40
D) 0.80

102. Si el estudiante elegido practica futbol,
¢cual es aproximadamente la probabilidad
de que practique baloncesto?

A) 0.25
B) 0.33
C) 0.67
D) 1.33

103. Si le estudiante elegido practica
baloncesto, ¢cual es la probabilidad de que
practique al futbol?

Considere el siguiente enunciado y responda
la pregunta 104, 105y 106

Se tienen tres tipos de golosinas en una
caja: 8 bastones de caramelo, 5
malvaviscos y 7 bombones de chocolate.

104. De acuerdo a la informacion anterior, si
se elige al azar una golosina de la caja,
¢cual es la probabilidad de obtener un
baston de caramelo?

A) 0,25
B) 0,40
C) 0,35
D) 0,125

105. De acuerdo a la informacién anterior, si
se elige al azar una golosina de la caja,
¢cudl es la probabilidad de obtener un
malvavisco?

A) 0,25
B) 0,40
C) 0,35
D) 0,125

106. De acuerdo a la informacién anterior, si
se elige al azar una golosina de la caja,

¢ cual es la probabilidad de obtener un
malvavisco?
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Considere el siguiente enunciado y responda Considere el siguiente contexto para
las preguntas 107 y 108 responder la pregunta 109
Se lanzan dos dados (legales) y se El taller exploratorio
registra la suma de los puntos de las
caras superiores. Un grupo de octavo de un colegio con
orientacion tecnoldgica esta conformado

por 10 mujeres y 16 varones. Como
asignatura de taller exploratorio, tienen dos

107. ¢ Cual es la probabilidad de que la opciones para escoger: artes o educacion

suma sea par o mayor que 107 ambiental. La seleccion del taller
A) 0,58 exploratorio se muestra en la siguiente
’ tabla:
B) 0,55
Taller exploratorio seleccionado
C) 0,50
Estudiante | Artes Educ. Total

D) 0,03 Ambiental
108. ¢ Cual es la probabilidad de que la Hombres S o 10
suma sea impar o menor que 10? Mujeres 12 4 16

Total 17 9 26

109. De acuerdo con el contexto anterior El
Taller Exploratorio. ¢ Cual es
aproximadamente la probabilidad de que una
persona elegida al azar sea hombre o haya
seleccionado Artes?

A) 0,40
B) 0,46
C) 0,71
D) 0,81
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Considere la siguiente informacién para
responder los items 110y 111:

En un supermercado, los clientes tienen la
posibilidad de ganarse un premio, para lo
cual deben seleccionar y girar una de las
ruletas que se muestran. Para ganarse uno
de los premios, después de girar una ruleta,
la flecha debe sefalar el "Premio A" o el
"Premio B". Si la flecha sefiala "Graciase, no
obtiene premio. Si la flecha senala -vuelva a
girar", el cliente tendra otra oportunidad de
girar la misma ruleta.

Premio A Premic B
Premio A
Premio B
Premio B
Vuelva a
girar
Premio A
~_\Premic A
Premioc B

110. Cada figura, independientemente de su
posicién, se considera un sector y en cada
una de las ruletas, todos los sectores tienen
igual probabilidad de ser sefalados por la
flecha.

Premio A

Premic B

Considere las siguientes proposiciones:

l. La probabilidad de que un
participante gane el premio A, al seleccionar
y girar una vez laruleta 1, es 0,4.

Il. La probabilidad de que un
participante gane el premio B, al seleccionar
y girar la ruleta 2, es 0,3.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo lall

Premio A

-118 -

111. Considere las siguientes proposiciones:

I. Si un participante hace girar la ruleta 1,
entonces la probabilidad de que obtenga
'Vuelva a girar" es 0, 1

Il. La probabilidad de .no ganar premio es la
misma en las dos ruletas.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solola ll



Prof. Jorge Sanabria Hernandez

Estadistica y Probabilidad

Considere la siguiente situacién para
responder los items 112y 113:

En un colegio de orientacion tecnoldgica, el
Departamento de Orientacion debe realizar
unas encuestas a algunos estudiantes de la
especialidad tecnoldgica

La Direccion de ese colegio le entregé al
departamento la siguiente informacion:

Especialidad
Sexo Tecnoldgica Total
Redes | Robdtica
Hombres 29 41 70
Mujeres 67 43 110
Total 96 84 180

112. Si se selecciona al azar un estudiante,
entre los de especialidad tecnoldgica,
entonces la probabilidad de que sea una
mujer que estudia robdtica es,
aproximadamente

A) 023
B) 0,39
C) 041
D) 0,59

113. Si se toma como poblacion total a los
estudiantes de la especialidad de redes y se
decide seleccionar al azar un estudiante de
esa poblacion, entonces, ¢ cual es,
aproximadamente, la probabilidad de que
ese estudiante sea hombre?

A) 0,37
B) 0,51
C) 0,61
D) 0,70

Considere la siguiente situacion para
responder los items 114y 115:

Se tiene un dado de seis caras, cada una de
ellas con un numero diferente del 1 al 6 y
otro dado de ocho caras, cada una de ellas
con un numero diferente del 1 al 8. Al lanzar
estos dados, cada cara de cada dado tiene
la misma probabilidad de quedar en la parte
superior.

Se definen los siguientes eventos:

o Evento A: Obtener un niumero mayor
que 3.

e Evento B: Obtener el niUmero 5.

o Evento C: Obtener un nimero menor
oigual que 7.

e Evento D: Obtener un numero par.

Para cada uno de los eventos se puede
lanzar el dado de seis caras o el de ocho
caras.

114. Considere las siguientes proposiciones:

l. La probabilidad de que ocurra el
evento A, es mayor si se lanza el dado de
ocho caras.

Il. La probabilidad de que ocurra el
evento B, es mayor si se lanza el dado de
seis caras.

De ellas, ¢,cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solola ll
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115. Considere las siguientes proposiciones:

I. La probabilidad de que ocurra el evento C,
es mayor si se lanza el dado de seis caras.

II. La probabilidad de que ocurra el evento D,
es mayor si se lanza el dado de ocho caras.

De ellas, ¢,cual o cudles son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Sololall

Considere la siguiente informacién para
responder los items 116y 117:

En un peridédico nacional se publicd un
articulo en el que se destaca que el teléfono
celular es el dispositivo que mas utilizan los
adolescentes. Dicho articulo se basdé en una
encuesta realizada a una muestra aleatoria
de 628 estudiantes de secundaria, menores
de 15 afios. Parte de la informacion se
resume en el siguiente cuadro:

Posesion de celular de estudiantes de
secundaria menores de 15 anos

Area Zona Total
Metropolitana  Rural

Tienen 470 140 610

celular
No 6 12 18

tienen
celular

Total 476 152 628

Fuente: Adaptado del Periddico El Financiero

116. ¢ Cual es, aproximadamente, la

¢

probabilidad de que al escoger al azar un
joven de esa muestra, este tenga celular?

A) 022
B) 0,77
C) 078
D) 0,97
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117. Si se toma como poblacién total los
encuestados del Area Metropolitana y se
decide seleccionar al azar un estudiante de
esa poblacion, entonces, ¢ cual es,
aproximadamente, la probabilidad de que
ese estudiante posea celular?

A) 075
B) 077
C) 087
D) 0,99



SIMBOLOS

o recta que contiene los puntos
|| es paralela a AB AyB
. rayo de origen A y que contiene el
es perpendicular a ,{é punto B
P angulo AB segmento de extremos Ay B
A triangulo o discriminante AB medida del segmento AB

1

~ es semejante a es congruente con

v para todo = implica

O cuadrilatero AB arco (menor) de extremos Ay B

el punto E estaentre Ay C

A-E-C (los puntos A, E y C son EC arco (mayor) -;1& extremos Ay Cy que
. contiene el punto B
colineales)
A Complemento del conjunto A
Formulas
Formula de Herdn
(s: semiperimetro, a, b, y ¢ son los lados del A =/s(s-a)(s-b)(s-c)
triangulo)
Probabilidad de la union

(eventos A y B) P(A v B) =P(A) + P(B) - P(AnB)

Probabilidad para eventos A y B mutuamente

excluyentes P(A v B)=P(A) + P(B)

Probabilidad del complemento P(A) =1 - P(A)

Ecuacion de la circunferencia con centro en

c(a, b) y radio r (x—a+(y-bPR=r

Distancia “d” entre dos puntos 3 3
(X0,¥1) ¥ (X2, 2) d = 06, = %)" + 3, - ¥)
Cuartil K (Cy) C, = ken
n:nomerodedatos; k= {1,2,3} k 4

_ Desviacionestandar .
Media aritmética

Coeficiente de variacion (C,) 100

_ Dato - Media aritmeética
Desviacionestandar

Posicion relativa (P;) P:




Poligonos regulares
Suma de las medidas de los angulos internos
s:suma de las medidas de los angulos internos s=180°n-2)
n: nimero de lados del poligono
Medida de un angulo interno 180°(n - 2)
i : angulo interno mddi=——+
n : numero de lados del poligono n
Medida del angulo central 360°
n : namero de lados del poligono mdcs=
¢ : angulo central n
Medida del angulo externo 360°
n : namero de lados del poligono mdije=—
e : angulo externo n
Nuamero de diagonales n(n = 3)
D : numero de diagonales D=
n : namero de lados del poligono 2
Area Pea
P: perimetro, a: apotema. A= 2
Simbologia Triangulo Cuadrado Hexagono
equilatero regular
r radio i3
. h=—"=
d d I
iagona 2 &2 3
a apotema = —— 8= ——
h 2 2
/ lado a=-—
h altura 3
AREA DE CUERPOS GEOMETRICOS
Figura Area Total
Cubo A, = 6a’
Piramide A =Ag +A,
Prisma A =Ag +A,
Esfera A, = 4mr?
Cono (circular recto) Ay = nr{r +g)
Cilindro A, = 2ar(r + h)
Simbologia
h: altura a: arista A_ : area lateral g: generatriz

Ap, : areadela base r: radio Ag : area basal At : area total
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Area 1: Geometria
H1.1y H1.2 Ecuacién de la circunferencia

Una circunferencia de centro (a, b) y radio r posee como ecuacion
C:(x —a)2 + (y—b)2 =r? . Notemos que el centro se cambia los signos y el radio se
eleva.

Para encontrar su centro dado los extremos del diametro podemos utilizar el punto

medio C = ( X ; X2 N1 ; Y2 j . Para determinar su radio podemos determinarlo por la

distancia entre dos puntos r = \/(Xl - x2)2 +(y1-Y2 )2

H1.3 Puntos Interiores y Exteriores

Para determinar la relacion del punto P(c, d) con la circunferencia

2 2 . L : .
C:(x-a)” +(y—b) =12, sustituimos “x” e “y” en la ecuacion de la circunferencia por

sus valores del punto y si el resultado es mayor que r? es exterior, menor interior y si
nos da igual ese punto pertenece a la circunferencia.

H2.1y H2.2 Posicion relativa entre rectas y una circunferencia

Para determinar la relacion una circunferencia (de centro P y radio r) y una recta (y =
mx + b) es tangente (A =0 una interseccion), secante (A >0 dos intersecciones) o
- : N ) m-P, —P, +b|
exterior (A <0 no interseca). Podemos utilizar la féormula d= — T
m< +1

d =r tangente
d > r exterior
d < r secante

H2.3y 2.4 Rectas paralelas y perpendiculares

. . . -1 -
Dos rectas son paralelas si mi1 = mg, perpendiculares si m; =——, donde m= M,
mp X1 = X2

para determinar el tipo de paralelogramo que forman cuatro vértices
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Cuadrado Rectangulo Rombo Romboide
Lados Solo los lados son | Solo las No cumple
perpendiculares perpendiculares diagonales son ninguna de las
Diagonales perpendiculares anteriores
perpendiculares

La recta tangente es perpendicular al radio.
H3.2 Traslaciones

Para trasladar una circunferencia solo se cambia el centro de la misma, es decir
cambio ay b en la ecuacién de la circunferencia.

H4.1, 4.2 y 4.3 Poligonos regulares

P=n-( P-a 360° 180°(n-2 m./, =180°(n—-2

a-Pa | 180 (n-2) | ¥ m4-180"(n-2)
2 n i n
n(n—3) Donde n: nUmero de lados, ¢ : la medida de un lado, d: nimero
d= 2 de diagonales en total
H4.4 Poligonos no regulares

Perimetro Area

Para determinar la medida de los lados | Usar la formula del area de Gauss

oblicuos usar a formula A — Abajo — Arriba
2 2 2

AB:\/(Xl_XZ) +(y1-Y2)

H4.6 Figuras no poligonales

Se encierra la region en un poligono y aplicamos las formulas anteriores nos dara
una aproximacion.

H5.2 Simetria
Preimagen = Original

Imagen = Copia
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H6.1, 6.2 y 6.3 Transformaciones en el plano

e Perimetro

e Perimetro

e Perimetro

Traslacion Reflexion Rotacién Homotecia
Se mueve Se refleja como Gira Amplificar(|k| >1)
€n Un €spejo Reducir (|k/<1)
k > 0 Directa
k <0 Inversa
Elementos Elementos Elementos Elementos
invariantes: invariantes: invariantes: invariantes:
e Lados e Lados e Lados e Angulos
e Angulos e Angulos e Angulos internos
internos internos internos
e Area e Area e Area

Traslacion

Si al punto (x, y) se le aplica una traslacion de vector v(a,b), se suma sus

componentes (x+a,y+b)

Reflexién

Eje x (y =0)

Ejey (x =0)

Identidad (y = x)

Gy N

Cambia el signo de “y

Cambia el signo de “Xx”

Intercambian los valores
de “X” e “y”

(2,3) se refleja a (2,-3)

(2,3) se refleja a (-2,3)

(2,3) se refleja a (3,2)

Rotacion
Rotar 90° Rotar 180° Rotar 270° Rotar 360°
(-b, a) (-a, -b) (b, -a) (a, b)
(1,4) serotaa(-4,1) | (1,4) serotaa (1,4) se rota a (4,-1) | Que da igual
(-1,-4)

Homotecia

Toma todas las distancias y la multiplica por la razén de homotecia |K|

_imagen
original

Kk

y el signo se obtiene si es directa o inversa
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H7.3y 7.6 Esfera

re: radio de la esfera
rc: radio de la circunferencia
CC: centros

todos sus cortes generan
circunferencias

cc? + rc? = re?

Cilindro
Cortes
> Paralelo a la base: Circunferencia
Perpendicular a la base: Rectangulo
' . Oblicuo: Elipse
=
Fe
F,
L3 . {
P |
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Cono
Plano Nombre de seccion Figura
Paralelo al plano de la base del cono Circunferencia

Oblicuo con respecto a la base del cono (sin

cortaria) Elipse
Oblicuo con respecto a la base del cono, paralelo a {
. Parébola
la generatriz (sin pasar por el vertice)
'/v
Perpendicular al plano de la base del cono, sin Hipérbola

pasar por el vertice

Area 2 Relaciones y Algebra

H1.1-1.5Conjuntos

IN={0,1,2,3,4,...} 7.={..-2-1012,..} | Q Fracciones, Il decimales no
decimales periédicos
periédicos

Operaciones entre conjuntos

Unién(u): son todos (en intervalos de izquierda a derecha)
Interseccion(n): lo que se repite (en intervalos lo que queda en el centro)
Complemento(°): lo que falta

Pertenencia (e,¢): se utiliza cuando el primero es un niamero.

Subconjunto (<, ): Se utiliza cuando el primero es un conjunto (llaves, intervalos,
letras)
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Intervalos
Intervalos
Compresion Simbodlica Gréfica
Abierto <, > Abierto Ja,b[ Abierto o
Cerrado <,> Cerrado [ab] Cerrado e
{x/XE}R,—3<xs4} ]—3,4] ?—T
- _3 4 »
H 2.1 Identificar funciones
Tabular Simbélica Grafica

No se pueden repetir
arriba

De grande a pequefio no.

En caso contrario probar
con una tabla

Gra

0 Peq

X
f(x)

Prueba de vertical, solo
puede tocar un punto

H2.2 Evaluar un elemento de su dominio

Gréaficamente se ubica el nimero en el eje x y se busca su pareja en el eje y.
Tabularmente de forma similar
Simbdlicamente se cambia x por el nUmero y se ingresa en la calculadora. Los
negativos se ponen entre paréntesis

H2.3 Composicion

(gof)(x)= g(f(x)) Se empieza de derecha a izquierda.

Recordar que (a+b)” =a? +2ab+b?

H2.4 - 2.7 Inversa

Inversa = biyectiva. Todo es al revés

Caracteristicas f fl
Dominio A B
Ambito B A
Punto (m, n) (n, m)
Corte con X (a, 0) (b, 0)
Cortecony (0, b) (0, a)
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Graficamente los cortes se intercambian y los pares ordenados son al revés.
Ademas, para determinar que intervalos una funcion tenga inversa se escoge un
intervalo donde solo crezca o solo decrezca.

. . . S 1
La inversa de la pendiente de la pendiente de una funcion lineal mes —
m

Si la composicién de dos funciones el resultado es X, es porque estan funciones son
inversas.

H2.8 Funcién radical

Una funcién radical de la forma f(x) =ayx+b +c, donde:

e aes una homotecia
e b es su traslacion horizontal(x) del origen (se cambia de signo)
e C es su traslacion vertical(y) del origen (NO cambia de signo)

H3.1 Analisis de una funcion

Caracteristicas Graficamente Otros
Dominio Izquierda a derecha Tabularmente son los de
arriba
Ambito Abajo a arriba Tabularmente son los de
abajo
Crece Sube Siempre abiertos
Decrece Baja
Constante Linea horizontal
Ceros Toca al eje x
Positiva Encima del eje x
Negativa Debajo del eje x
Maximo Punto(s) mas alto Puede estar abierto, no
Minimo Punto(s) méas bajo puede ser infinito.
Inyectividad Las lineas horizontales No se repite abajo
solo la pueden tocar una | tabularmente
vez

H3.3y 3.4 Funcidn Lineal (y = mx + b)
m: pendiente m=Y1"Y2 p_y_mx Se puede usar MODE 51

X1 = X2

m > 0 (+): Crece, m< 0 (-): Decrece y m = 0 (sin x): Constante

Cx=£_ﬁb,0j y Cy=(0,b)
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H3.5 Funciéon Cuadratica (y = ax? + bx + ¢)

Concavidad: a > 0 (U) hacia arriba, a < 0(~) hacia abajo

Corte con x: MODE 53 (x1, 0) y (x2, 0)

Corte con y: (0,c)

b -A

Vértice: V = £—4—j , donde el primero es el eje de simetria y sirve para determinar

2a

la monotonia y el segundo sirve para determinar el ambito.

H3.7-3.9 Exponencial y logaritmica

Caracteristica Exponencial Logaritmo
Dominio IR IR*
Ambito IR IR
Cx No tiene (1,0)
Cy (0,2) No tiene
Asintotas Eje x Ejey
Crece a>1, aell+o , Xy >xp,f(x7)>F(x2)
Decrece O<a<1, a0, xg>xo,f(xg)<f(xz)

Recordemos que y =a* < x =log, y pues son inversas.

H4.3 Sistemas de Ecuaciones

X +byy=cqy
arX+byy=cs,

H5.1, 5.2 y 5.4 Modelos

se acomoda y se usa MODE 51

Funcion Gréficas Modelan
Tarifas de taxis, copias,
aumentan de forma
pareja

Lineal
y=mx+Db / T
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Cuadrética
y=ax?+bx+c

Caida libre, proyectiles

Sube y Baja

,’
\ Bacterias, células,
‘1 intereses, poblaciones,
\ radioactividad.
A\
\ ;.
Exponencial \ Crece MUY rapido
y = a* )
\ Temblores
Logaritmica

y = logaX

Crece MUY despacio
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Area 3 Estadistica y Probabilidad

Medidas Estadisticas

Tendencia Central

Posicién

Variabilidad

Variabilidad Relativa

Promedio o media

Min (0%) mas pequefio

Recorrido: Max — Min

Coeficiente de Variacion

aritmética oV =S .100%
~_ suma X
total
Moda Max(100%) mas grande Recorrido Intercuartilico: Posicién Relativa
Mo: el que mas se repite Q3 — Q1 PR X — X
Mediana (50%) Me 0 ... n+1 Varianza: s
Ordenar y buscar el que se Qu(25%) posicion 4 s?: Muestral
encuentra en la posicion c2: Poblacional
n+1 .., n+1 Desviacion Estandar:
E— 0, JE—
2 Q2(50%) posicion =7 s: Muestral (4)
o. Poblacional (3)
.., 3(n+1
Qs (75%) posicion ( 2 )
Sin es impar: la mediana es un elemento de la serie, si n es par no se puede garantizar.
En la asimetria el mas alto es la moda, el del centro la mediana y mas pequefio el promedio
Medid \fods ““;‘"-‘ \,od, S Media
Mediana — \!odmu
Moda ’

Simétrica Asimétrica positiva

X =M,

Asimétrica negativa

X <Mg X >Mg

10
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Probabilidad

Si A es un evento entonces 0< P(A) <1

Si A es un evento seguro P(A) = 1, si A es un evento imposible P(A) =0y si Aes
probable 0 < P(A) <1.

Dos eventos son mutuamente excluyentes si su interseccion es vacia.

P(AUB)=P(A)+P(B) Sison excluyentes
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB) Sison incluyentes

P(AC):l—P(A)

11



INFORMACION GENERAL

Materiales necesarios para realizar esta prueba:

1. Folleto con 54 items de seleccion Unica y 6 items de respuesta cerrada

2. Hoja de respuestas para lectora Optica

3. Boligrafo con tinta azul o negra

4. Tabla de valores de las funciones trigonométricas

5. Lista de simbolos y formulas

Opcional
Calculadora bésica o cientifica no programable

INSTRUCCIONES

1. Escriba los datos que se solicitan en la hoja de respuestas para la lectora optica.

2. No realice correcciones en el recuadro que tiene impresos sus datos personales ni en el
cbdigo de barras en la hoja de respuestas.

3. Verifique que el folleto esté bien compaginado y contenga los 54 items de seleccion Unica
y 6 items de respuesta cerrada. Ademas, corrobore que los items de respuesta cerrada
correspondan a las posiciones 5, 15, 25, 35, 45 y 55. En caso de encontrar alguna
anomalia, notifiquela inmediatamente al delegado de aula; de lo contrario, usted asume la
responsabilidad sobre los problemas que se pudieran suscitar por esta causa.

4. Lea cuidadosamente cada item.

5. Silo desea, puede usar el espacio al lado de cada item para escribir cualquier anotacién

gue le ayude a encontrar la respuesta correcta. Sin embargo, lo que se califica son las
respuestas seleccionadas y escritas en el espacio asignado en la hoja de respuestas para
la lectora optica.

Para los items de seleccién Unica

6.

7.

9.

De las cuatro posibilidades de respuesta: A), B), C) y D), que presenta cada item,
solamente una es correcta.

Una vez que haya revisado todas las opciones y esté seguro 0 segura de su eleccion,
rellene completamente el circulo correspondiente en la hoja de respuesta, tal como se

indica en el ejemplo. @ ‘ @ @

Si necesita rectificar la respuesta, utilice corrector liquido blanco sobre el circulo por
corregir y rellene con boligrafo de tinta negra o azul la nueva opcién seleccionada.
Ademas, en el espacio de observaciones de la hoja para respuestas debe anotar y firmar
la correccion efectuada (Ejemplo: 80=A, firma). Se firma solo una vez al final de todas
las correcciones.

Ningun item debe aparecer sin respuesta 0 con mas de una respuesta.



Para los items de respuesta cerrada

10.Cada item tiene seis casillas; de ellas, cuatro corresponden a la parte entera del nimero,
y dos a su parte decimal. Una vez que haya completado la respuesta en el cuadernillo,
transcribala en cada casilla, segun corresponda, en la hoja para respuestas.

Ejemplo: 14,25 = | LI_ Z 5 Ejemplo: 8 = g

11.Para la ubicacion de los numerales, segun se indico en el punto anterior, se debe seguir
el orden descrito a continuacion, de derecha a izquierda: centésimas, décimas, unidades,
decenas, centenas y unidades de millar, en la casilla correspondiente.

12.El trazo correcto de los numerales en cada casilla debe ser el que se detalla a
continuacion:

0ILU1ZI[3 456l 71811

13.Las casillas que no se requieran para dar su respuesta, se deben dejar en blanco.

14.Si necesita rectificar la respuesta, utilice corrector liquido blanco sobre la respuesta
incorrecta y escriba con boligrafo de tinta negra o azul los nimeros que considera
correctos. Ademas, en el espacio de observaciones de la hoja para respuestas debe
anotar y firmar la correccién efectuada (Ejemplo: 81 = 14,25, firma). Se firma solo una
vez al final de todas las correcciones.

15.Ningun item debe aparecer sin respuesta.

ESTAS INSTRUCCIONES NO DEBEN SER MODIFICADAS POR NINGUN FUNCIONARIO
QUE PARTICIPE EN EL PROCESO DE ADMINISTRACION DE LA PRUEBA.



b)

f)

9)

h)

NOTAS

En esta prueba, a menos que en el item se indique lo contrario, se debe considerar lo
siguiente:

Cuando se establezcan equivalencias o resultados que involucren radicales de indice par,
el subradical representara nimeros positivos.

Cuando se pregunte por un resultado aproximado, las opciones se presentaran, ya sea
con redondeo al décimo mas cercano o al centésimo mas cercano. Asimismo, cuando se
requiera, use 3,14 como aproximacion de n y 2,72 como aproximacion de e. En cuanto a
los valores trigonométricos, utilice 4 decimales tal como se presenta en la tabla que se
ofrece en los anexos de esta prueba.

Las ecuaciones deben resolverse en IR.
Las expresiones algebraicas, exponenciales y logaritmicas que aparecen en esta
prueba, se suponen bien definidas, por lo tanto, las restricciones necesarias en cada

€caso no se escriben.

Las funciones de la prueba, son funciones reales de variable real, consideradas en su
dominio maximo. En las gréficas el dominio se representa sobre el eje de las abscisas.

Los dibujos no necesariamente estan hechos a escala. La finalidad de la figura es ilustrar
las condiciones del problema.

En la resolucion de problemas, lo que se mide son los conocimientos y las habilidades
matematicas, por lo que independientemente si el contexto es hipotético o veridico,
siempre se considera existente.

En esta prueba, las unidades de medida no forman parte del constructo a medir, por lo
tanto, no necesariamente se escriben en cada caso.

En las gréficas de funciones, las puntas de flecha indican el sentido positivo de los ejes.

Para efectos de determinar el puntaje obtenido, solamente se tomara en cuenta lo
consignado en la hoja de respuestas para lectora éptica.
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